
 

 

 

 رانيا ياسلام يجمهور 
Islamic Republic of Iran 

 استاندارد ايران يملسازمان 

 

 INSO رانيا يملاستاندارد 

1-11215 11215-1 
 Iranian National Standardization Organization 1st Revision تجديدنظر اول

1399  2020 
 

  

  هاي مجراييسامانه
  -مديريت كابلحفاظت و براي 

 : الزامات عمومي1قسمت 
 

 

 Modification of  
IEC 61386-1:2008 

+AMD1:2017 

 
 

 
 

 

 

 

 Conduit systems  
for cable protection and management -  

Part 1: General requirements 
 

 

 

 

 

 

 

 ICS: 29.120.10  



 1399 سال :(تجديدنظر اول) 11215-1ايران شمارة  ملياستاندارد 

 ب 

 رانيا استاندارد يمل سازمان

 2592 پلاك وليعصر، خيابان ،ونك ميدان غربي جنوب ضلع ،تهران

 ايران -تهران 14155-6139: يپست صندوق

 88879461-5 تلفن:

 88887103 و 88887080دورنگار: 

 ، ميدان استاندارد يشهر صنعت ،رجك

 ايران -كرج  31585-163 :يصندوق پست

 )026( 32806031-8تلفن: 

 )026( 32808114دورنگار: 

   standard@isiri.gov.ir:رايانامه

 http://www.isiri.gov.irوبگاه: 

 

 

 

 

Iranian National Standardization Organization (INSO)   
No. 2592 Valiasr Ave., South western corner of Vanak Sq., Tehran, Iran 

P. O. Box: 14155-6139, Tehran, Iran 

Tel: + 98 (21) 88879461-5 

Fax: + 98 (21) 88887080, 88887103 
 

Standard Square, Karaj, Iran 

P.O. Box: 31585-163, Karaj, Iran 

Tel:  + 98 (26) 32806031-8 

Fax: + 98 (26) 32808114 
 

Email: standard@isiri.gov.ir   
Website: http://www.isiri.gov.ir 

 

 

 

 



 1399 سال :(تجديدنظر اول) 11215-1ايران شمارة  ملياستاندارد 

 ج 

 به نام خدا

 استاندارد ايران يملآشنايي با سازمان 

 صـنعتي  و تحقيقـات  اسـتاندارد  مؤسسـة  راتمقر و قوانين اصلاح قانون 3مادة  يك بند موجب به ايران استاندارد يملسازمان 
 (رسمي) ايران يملاستانداردهاي  نشر و تدوين تعيين، كه وظيفة است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران،

  .دارد عهده به را

مؤسسـات   ز وك ـنظـران مرا صـاحب  ،ارشناسان سازمانكب از كمر يفن يها ونيسيمكهاي مختلف در ن استاندارد در حوزهيتدو
، يدي ـط توليو با توجه به شـرا  يملشود و كوششي همگام با مصالح آگاه و مرتبط انجام مي يو اقتصاد يدي، تولي، پژوهشيعلم

ننـدگان،  كننـدگان، مصـرف  كديصـاحبان حـق و نفـع، شـامل تول     ةت آگاهانـه و منصـفان  كو تجاري است كـه از مشـار   يفناور
س ينـو  شيشـود. پ ـ دولتي حاصـل مـي  و غير يدولت يها، نهادها، سازمانيو تخصص يز علمككنندگان، مراصادركنندگان و وارد

افـت  يشـود و پـس از در   يمربوط ارسـال م ـ  يها ونيسيمك ينفع و اعضايبه مراجع ذ يايران براي نظرخواه يمل ياستانداردها
) ايران چـاپ و  ي(رسم يملاستاندارد  به عنوان ،بيمرتبط با آن رشته طرح و در صورت تصو يمل ةتيمكشنهادها در ينظرها و پ
 شود.يمنتشر م

كننـد   يه م ـي ـن شـده ته يـي ت ضوابط تعينيز با رعا صلاحذيمند و  علاقه يها ه مؤسسات و سازمانك ييس استانداردهاينو شيپ
ب، ي ـن ترتيشـود. بـد   چـاپ و منتشـر مـي    ايـران  يمل ـ ب، بـه عنـوان اسـتاندارد   يو درصورت تصـو  يبررس ،طرح يملدركميته 

استاندارد مربـوط   يمل ةن و در كميتيتدو 5 رةايران شما يملاستاندارد  رات مقره بر اساس كشود يم يتلق يمل يياستانداردها
 ده باشد.يب رسيبه تصو شود يل مكيتشايران استاندارد  يملدر سازمان ه ك

(ISO) استاندارد يالملل نيسازمان ب ياصل يران از اعضاياد استاندار يملسازمان  0F

 IEC(1F2( المللي الكتروتكنيك كميسيون بين ،1
(OIML) شناسي قانوني المللي اندازه و سازمان بين 2F

3Fاست و به عنوان تنها رابط 3

(CAC) كميسيون كدكس غذايي 4 4F

در كشـور   5
ن يشـور، از آخـر  كخـاص   يهـا  يازمنـد يو ن يل ـكط يايران ضمن تـوجه بـه شـرا   يمل ين استانداردهايكند. در تدو فعاليت مي

 شود. گيري مي بهره يالملل نيب يجهان و استانداردها يو صنعت ي، فنيعلم يها شرفتيپ

كنندگان، حفظ سـلامت   ت از مصرفيشده در قانون، براي حما ينيب شين پيت موازيتواند با رعا يران مياستاندارد ا يملسازمان 
از  يبعض ـ ي، اجـرا يو اقتصـاد  يط ـيمح سـت يت محصـولات و ملاحظـات ز  ي ـفكينان از ي، حصول اطميو عموم يفرد يمنيو ا

 يايران را براي محصولات توليدي داخل كشور و/يا اقلام وارداتي، با تصويب شوراي عـالي اسـتاندارد، اجبـار    يملاستانداردهاي 
و  يصـادرات  يالاهـا كاسـتاندارد   يشـور، اجـرا  كمحصـولات   يبـرا  يالملل ـ نيب ـ يتواند به منظور حفظ بازارهـا ي. سازمان مكند

ها و مؤسسات فعـال در   نندگان از خدمات سازمانك به استفاده بخشيدننان ين براي اطمي. همچنكند يآن را اجبار يبند رجهد
هـا و   شگاهي، آزمايطيمح ستيت زيريت و مديفكيت يريمد هايسيستم يگواه و صدور يزي، مميمشاوره، آموزش، بازرس ةنيزم

ها و مؤسسات را بر اسـاس ضـوابط نظـام     گونه سازمان نياستاندارد ا يملسازمان وسايل سنجش،  )اليبراسيون(كمراكز واسنجي 
هـا  رد آنكها اعطا و بر عملت به آنيد صلاحيينامة تأيط لازم، گواهيكند و در صورت احراز شرا مي يابيران ارزيت ايد صلاحييتأ

 ياربردك ـقات يار فلزات گرانبها و انجام تحقين عييل سنجش، تعياها، واسنجي وسايك يالملل نيج دستگاه بيكند. ترو ينظارت م
 .است سازمانن يف ايايران از ديگر وظا يمل يسطح استانداردها يارتقا يبرا

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2- International Electrotechnical Commission 
3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 
4- Contact point 
5- Codex Alimentarius Commission  
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 كميسيون فني تدوين استاندارد

 »: الزامات عمومي1قسمت  -مديريت كابلحفاظت و هاي مجرايي براي سامانه«
 

U:رئيس U:سمت و/يا محل اشتغال 

  جميله، ايازي
 )الكترونيك -كارشناسي مهندسي برق(

سـازمان   -معاون مديركل نظارت بر اجراي استاندارد صنايع فلزي
 ملي استاندارد ايران

  

U:دبير  

   حامد، رثائي
 )قدرت -كارشناسي ارشد مهندسي برق(

ســازمان ملــي  -رئــيس گــروه دفتــر تــدوين اســتانداردهاي ملــي
 استاندارد ايران

  

U:اعضاU  ترتيب حروف الفبا)(اسامي به  

  شادي، حقدوست
 )كارشناسي ارشد شيمي آلي(

 سيويانجمن توليدكنندگان لوله و اتصالات پي -كارشناس فني

  

 مسلمخلفي، 
 (كارشناسي شيمي محض)

 رشركت لومي -كنترل كيفيتمدير 

  

 رضائي، اسماعيل
 (كارشناسي مهندسي كامپيوتر)

 جي شركت نوين پوش -مدير كنترل كيفيت

  

 سليماني، امير حسين
 (كارشناسي ارشد شيمي آلي)

 شركت لوله گستر گلپايگان -مدير كنترل كيفيت

  

 شهيدي، حميد
 (كارشناسي شيمي محض)

 شركت پليمر گلپايگان -مدير كنترل كيفيت

  

 شيرازي ميگون، مريم
 )IT(كارشناسي ارشد مديريت 

 پژوهشگاه استاندارد -كارشناس

  

  جعفر، شيري
 )كارشناسي ارشد مهندسي پليمر(

 آزمايشگاه آريانام -كارشناس مسئول

  

 غزنوي، عليرضا
 الكترونيك) -(كارشناسي مهندسي برق

 شركت نيروگستران سها توس -مدير كنترل كيفيت

  

 ، مهديگودرزيقاسمي
 (كارشناسي مهندسي صنايع)

 شركت وينو پلاستيك -مدير كنترل كيفيت
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U:اعضاU (اسامي به ترتيب حروف الفبا) U:سمت و/يا محل اشتغال 

 لادن، قنادي
 (كارشناسي مهندسي پليمر)

 شركت داراكار -سرپرست كنترل كيفيت و مدير فني آزمايشگاه

  

   آيدا، كرمي
 )كارشناسي ارشد شيمي معدني(

 آذر لوله -مدير كنترل كيفيت

  

  زهره، گيلوري
 )كارشناسي ارشد فيزيك جامدات(

 آزمايشگاه پارس آزماي جامع -مدير عامل

  
 اسرين، مراديان

 )شيمي ارشد كارشناسي(
 شركت نيك پليمر كردستان -مدير كنترل كيفيت

  
 نوري جميل آبادي، مهيار
 (كارشناسي صنايع پليمر)

 شركت لاوين پلاست بيستون -مدير كنترل كيفيت

  

U:ويراستار 
 

 معصومه، طارمي
 )فيزيكارشد كارشناسي (

 مركز ملي تاييد صلاحيت ايران -كارشناس
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 مندرجات فهرست

 صفحه عنوان

 ط گفتار شيپ
 ي مقدمه

 1 هدف و دامنة كاربرد 1
 1 مراجع الزامي 2
 2 و تعاريف اصطلاحات 3
 5 الزامات عمومي 4
 5 هاشرايط عمومي براي آزمون 5
 6 بنديطبقه 6

 6 مكانيكيهاي برحسب ويژگي 6-1
 6 سازيمقاومت در برابر فشرده 6-1-1
 7 مقاومت در برابر ضربه 6-1-2
 7 مقاومت در برابر خمش 6-1-3
 7 استقامت كششي 6-1-4
 7 ختهظرفيت بار آوي 6-1-5

 8 بر حسب دما 6-2
 8 تر دماگستره پايين 6-2-1
 8 گستره بالاتر دما 6-2-1

 9 هاي الكتريكيبرحسب مشخصه 6-3
 9 هاي پيوستگي الكتريكيبا مشخصه 6-3-1
 9 هاي عايقي الكتريكيبا مشخصه 6-3-2
 9 هاي پيوستگي و عايقي الكتريكيبا مشخصه 6-3-3

 9 اثر عوامل بيرونيبرحسب مقاومت در برابر  6-4
در برابر نفوذ اجسام جامد: حفاظت طبق استاندارد ملـي ايـران شـماره     حفاظت 6-4-1
 IP3Xبا حداقل  2868 

9 

بـا   2868حفاظت در برابر نفوذ آب: حفاظت طبق استاندارد ملي ايـران شـماره    6-4-2
 IPX0حداقل  

9 

 9 مقاومت در برابر خوردگي 6-4-3
 9 بدون حفاظت 6-4-3-1
 9 10با حفاظت مطابق جزئيات جدول  6-4-3-2

 9 برحسب مقاومت در برابر انتشار شعله 6-5
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 9 قابليت عدم انتشار شعلهبا  6-5-1
 9 انتشاردهنده شعله 6-5-2

 9 گذاري و مستنداتنشانه 7
 11 ابعاد 8
 11 ساختمان 9

 13 هاي مكانيكيويژگي 10
 13 استقامت مكانيكي 10-1
 14 سازيآزمون فشرده 10-2
 15 آزمون ضربه 10-3
 16 آزمون خمش 10-4
 16 پذيريآزمون انعطاف 10-5
 16 آزمون فرورفتگي 10-6
 16 آزمون استقامت كششي 10-7
 17 ختهآزمون بار آوي 10-8

 18 هاي الكتريكيويژگي 11
 18 الزامات الكتريكي 11-1
 18 بنديآزمون هم 11-2
 19 الكتريكي و مقاومت عايقياستقامت دي 11-3

 19 هاي محافظلوله 11-3-1
 20 اتصالات لوله محافظ 11-3-2

 20 هاي گرماييويژگي 12
 21 خطر آتش 13

 21 آتش در برابرواكنش  13-1
 21 شروع آتش 13-1-1
 21 مشاركت در آتش 13-1-2
 21 گسترش آتش 13-1-3
 23 آتش در برابرهاي تكميلي واكنش مشخصه 13-1-4

 24 مقاومت در برابر آتش 13-2
 24 اثر عوامل بيروني 14

 24 محفظهشده توسط درجه حفاظت تامين 14-1
 24 كليات 14-1-1
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 24 خارجي جامد نفوذ اجسام  -درجه حفاظت 14-1-2
 24 نفوذ آب -درجه حفاظت 14-1-3

 25 مقاومت در برابر خوردگي 14-2
 26 سازگاري الكترومغناطيسي 15

 34 هاي مجراييسامانهپيوست الف (الزامي) كدگذاري طبقه بندي براي 
 37 ضخامت موادپيوست ب (الزامي) تعيين 

 37 هاي محافظ صافضخامت مواد در لوله   1-ب
 37 شكلهاي محافظ خرطوميضخامت مواد در لوله 2-ب
 38 شكلخرطومي-هاي محافظ تركيبي صافضخامت مواد در لوله 3-ب
 38 صاف-شكلخرطومي-هاي محافظ تركيبي صافضخامت مواد در لوله 4-ب

 هاي مجرايـي كـه از قبـل بـا اسـتاندارد     سامانهون تكميلي براي پيوست پ (الزامي) الزامات آزم
IEC 61386-1:2008 انطباق داشتند 

39 

 40 در اين استاندارد، نسبت به استاندارد منبع شدهاعمالت تغييرادهنده) پيوست ت (آگاهي
 41 نامهكتاب

  

 8 تر دماگستره پايين -1جدول 
 8 گستره بالاتر دما -2جدول 
 13 هاي پيچمقادير گشتاور براي آزمون -3جدول 
 14 سازينيروي فشرده -4جدول 
 15 مقادير آزمون ضربه -5جدول 
 17 نيروي كشش -6جدول 
 17 ختهبار آوي -7جدول 
 21 بار براي آزمون گرمايش -8جدول 
 23 زمان اعمال شعله به نمونه -9جدول 
 25 بندي مقاومت در برابر خوردگيطبقه -10جدول 

  

 27 سازيچيدمان آزمون فشرده -1شكل 
 28 دستگاه آزمون ضربه -2شكل 
 29 اي از مجموعه مونتاژشده لوله محافظ و اتصالات لوله محافظ براي آزمون خمشنمونه -3شكل 
 29 صلبلوله محافظ  -الكتريكي و مقاومت عايقيهاي استقامت ديچيدمان آزمون -4شكل 
پـذير و  محافظ خـم لوله -الكتريكي و مقاومت عايقيهاي استقامت ديآزمونچيدمان  -5شكل 

 پذيرانعطاف
30 
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 31 شعله انتشارمحفظه فلزي براي آزمون مقاومت در برابر  -6شكل 
 32 شعلهانتشار چيدمان آزمون مقاومت در برابر  -7شكل 
 33 دستگاه آزمون مقاومت در برابر گرما -8شكل 
 33 گذاريپيستون آزمون براي آزمون مالش نشانهابعاد  -9شكل 
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   گفتار پيش

بار در نخستين كه» : الزامات عمومي1قسمت  -مديريت كابلحفاظت و هاي مجرايي براي سامانه«استاندارد 
هاي مربـوط بـر   تدوين و منتشر شد، بر اساس پيشنهادهاي دريافتي و بررسي و تأييد كميسيون 1387سال 

عنوان استاندارد ملي ايران به روش اشاره شده در مـورد  اي به المللي/منطقه مبناي پذيرش استانداردهاي بين
هـزار و دويسـت و   بار مورد تجديدنظر قرار گرفـت و در   اولينبراي  5شمارة  ملي ايران، استاندارد 7، بند پ

تصويب شد. اينك ايـن   07/04/1399مورخ  الكترونيك برق واجلاسيه كميتة ملي استاندارد  هفتاد و دومين
و تحقيقـات صـنعتي    اسـتاندارد قانون اصلاح قوانين و مقـررات مؤسسـه    3استاندارد به استناد بند يك مادة 

 شود. ، به عنوان استاندارد ملي ايران منتشر مي1371ايران، مصوب بهمن ماه 

سـاختار و شـيوة    -(استانداردهاي ملي ايران 5يران شمارة استانداردهاي ملي ايران بر اساس استاندارد ملي ا
هاي ملي و جهاني در زمينـه  تحولات و پيشرفت باحفظ همگامي و هماهنگي  براي شوند.نگارش) تدوين مي

لزوم تجديدنظر خواهد شد و هر پيشـنهادي كـه    صورتايران در  مليهاي صنايع، علوم و خدمات، استاندارد
قـرار   توجه نظر در كميسيون فني مربوط مورداين استانداردها ارائه شود، هنگام تجديد تكميلبراي اصلاح و 
 بنابراين، بايد همواره از آخرين تجديدنظر استانداردهاي ملي ايران استفاده كرد. خواهد گرفت.

 شود.مي 1387: سال 11215-1اين استاندارد جايگزين استاندارد ملي ايران شمارة 

تهيـه و تـدوين   » ترجمه تغيير يافتـه «به روش المللي زير  ملي بر مبناي پذيرش استاندارد بيناين استاندارد 
همراه با اعمال تغييرات با توجـه بـه مقتضـيات    و شامل ترجمه تخصصي كامل متن آن به زبان فارسي شده 

 كشور است:
IEC 61386-1:2008 + AMD1: 2017, Conduit systems for cable management - Part 1: General 
requirements 
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  مقدمه

هـاي آن  است و سـاير قسـمت   11215اين استاندارد يك قسمت از مجموعه استانداردهاي ملي ايران شماره 
 عبارتند از:

 الزامات ويژه -صلبهاي لوله محافظ سيستم: 21قسمت  −

 الزامات ويژه -پذيرهاي لوله محافظ خمسيستم: 22قسمت  −

 الزامات ويژه -پذيرهاي لوله محافظ انعطافسيستم :23قسمت  −

 الزامات ويژه -هاي لوله محافظ مدفون زير زمينسيستم :24قسمت  −

 الزامات ويژه -هاي نگهدارنده لولهافزاره :25سمت ق −
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 الزامات عمومي :1قسمت  -مديريت كابلحفاظت و براي  هاي مجراييسامانه

1 0Bهدف و دامنة كاربرد 

هاي محافظ و لولههاي مجرايي، شامل سامانهها براي تعيين الزامات و آزمونن استاندارد، ين ايهدف از تدو
P5Fاتصالات

1
P دار در تاسيسات الكتريكي هاي عايقها و/يا هاديلوله محافظ است كه براي حفاظت و مديريت كابل

هاي سامانه روند. اين استاندارد برايبه كار مي V d.c. 1500و/يا  V a.c. 1000تا هاي ارتباطي سامانهيا در 
P6Fفلزي، غيرفلزي و كامپوزيتي مجرايي

2
Pدهند، را پايان مي سامانهنشده كه شده و رزوههاي رزوه، شامل ورودي

  IEC 60670 تانداردكه در دامنه كاربرد اس هاي اتصالها و جعبهمحفظهكاربرد دارد. اين استاندارد براي 
 باشند، كاربرد ندارد.يم

هاي خطرناك، مناسب باشند. براي تجهيزاتي كه ممكن است براي استفاده در محيط مجراييهاي سامانهاز برخي  -1يادآوري 
 الزامات بيشتري در نظر گرفته شود. شودتوصيه مي شونددر چنين شرايطي نصب مي

 نشده باشند.شده يا عايقممكن است عايقهاي اتصال زمين هادي -2يادآوري 

2 1Bمراجع الزامي 

 ها ارجاع داده شده است.صورت الزامي به آن در مراجع زير ضوابطي وجود دارد كه در متن اين استاندارد به
 شوند. ترتيب، آن ضوابط جزئي از اين استاندارد محسوب ميبدين

هاي بعدي آن تجديدنظرها و هاصلاحيداده شده باشد،  كه به مرجعي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع صورتي در
ها ارجاع داده شده است، در مورد مراجعي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن .آور نيستبراي اين استاندارد الزام

 آور است.هاي بعدي براي اين استاندارد الزامهاصلاحيهمواره آخرين تجديدنظر و 

 كاربرد اين استاندارد الزامي است:استفاده از مراجع زير براي 
 IEC 60417, Graphical symbols for use on equipment 2-1

: قسـمت اول  -هانمادهاي ترسيمي مورد استفاده بر روي دستگاه ، 1379سال  :5496-1شماره استاندارد ملي ايران  -يادآوري
، 1379: سـال  5496-2اسـتاندارد ملـي ايـران شـماره      و IEC 60417-1:1998با استفاده از استاندارد  ،مفهوم و كاربرد شكل،

 IEC 60417-2:1998بـا اسـتفاده از اسـتاندارد    ، ابعاد نمادهـا  :قسمت دوم -هانمادهاي ترسيمي مورد استفاده بر روي دستگاه
 ه است.تدوين شد

بيروني قطر  -هاي مجرايي براي مديريت كابلسيستم، 1387: سال 3455استاندارد ملي ايران شماره   2-2
 ها و جورافزارهاهاي لولهرزوه هاي محافظ هادي براي تاسيسات الكتريكي ولوله

IP( 2-3(كد  هاشده توسط محفظهدرجات حفاظت تامين، 1395: سال 2868استاندارد ملي ايران شماره  

هاي روش :11-2قسمت  -آزمون خطر آتش، 1393: سال 3134-2-11استاندارد ملي ايران شماره   2-4
 وري سيم ملتهب براي محصولات نهاييروش آزمون شعله -داغ-مبناي سيم ملتهب آزمون بر

)GWEPT(P7F3 

                                                 
 استفاده شده است.  » جورافزار«از واژه » fitting«در برخي استانداردها، به جاي واژه  - 1

2 - Composite 
3 - Glow Wire End Product Testing 
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 IEC 60695-11-2:2003, Fire hazard testing – Part 11-2: Test flames - 1 kW nominal  2-5
pre-mixed flame - Apparatus, confirmatory test arrangement and guidance 

شـعله   -هاي آزمـون شعله :2-11قسمت  -آزمون خطر آتش، 1393: سال 3134-11-2شماره استاندارد ملي ايران  -يادآوري
تـدوين   IEC 60695-11-2:2013، با استفاده از استاندارد دستگاه راهنما و چيدمان آزمون انطباقي -نامي kW 1خته يآمپيش

 ه است.شد

6-2 -هـاي مجرايـي بـراي مـديريت كابـل     سيسـتم ، 1393: سـال  11215-21استاندارد ملي ايران شماره  
 الزامات ويژه -صلبهاي لوله محافظ سيستم: 21قسمت 

7-2 -هـاي مجرايـي بـراي مـديريت كابـل     سيسـتم ، 1393: سـال  11215-22استاندارد ملي ايران شماره  
 الزامات ويژه -پذيرخمهاي لوله محافظ سيستم: 22قسمت 

8-2 -هـاي مجرايـي بـراي مـديريت كابـل     سيسـتم ، 1393: سـال  11215-23استاندارد ملي ايران شماره  
 الزامات ويژه -پذيرانعطافهاي لوله محافظ سيستم: 23قسمت 

9-2 -هـاي مجرايـي بـراي مـديريت كابـل     سيسـتم ، 1393: سـال  11215-24استاندارد ملي ايران شماره  
 الزامات ويژه -ر زمينمدفون زيهاي لوله محافظ سيستم: 24قسمت 

10-2  -گـذاري بهينـه  هـاي لولـه بـراي كابـل    سـامانه ، 1392: سـال  11215-25استاندارد ملي ايران شماره  
 الزامات ويژه -هاي نگهدارنده لولهافزاره :25قسمت 

3 2Bو تعاريف اصطلاحات 

 رود:كار ميتعاريف زير به ودر اين استاندارد، اصطلاحات 

3-1 
 مجرايي سامانه

conduit system 
 بـراي حفاظـت و مـديريت     كـه  اسـت  هاي محافظ و اتصالات لولـه محـافظ  شامل لوله ،مديريت كابل سامانه

 و/يـا  كشـي كابـل رود و امكـان  شده در تاسيسات الكتريكي يا ارتباطي به كار مـي هاي عايقها و/يا هاديكابل
 هـاي  هـا و/يـا هـادي   ن واردشـدن كابـل  كنـد، و امكـا  را فـراهم مـي   دارهـاي عـايق  ها و/يا هاديكابل تعويض

 محافظ و اتصالات لوله محافظ وجود ندارد. لولهجداره شده از عايق

3-2 
 محافظلوله 

conduit 
 هـا و/يـا   و/يـا تعـويض كابـل    كشـي كابـل كـه امكـان    شكل ايمجرايي با سطح مقطع دايره سامانهقسمتي از 

 كند.را در تاسيسات الكتريكي يا ارتباطي فراهم مي دارهاي عايقهادي

3-3 
 محافظ لولهاتصالات 

conduit fitting 
 مجرايي يا براي تغيير راستاي آنها طراحي شده است.  سامانهاي كه براي اتصال اجزاي قطعه
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3-4 
 لوله محافظ  ايپايانهاتصالات 

terminating conduit fitting 
 بندد.مجرايي را مي سامانهانتهاي له محافظ كه اتصالات لوآن دسته از 

3-5 
 لوله محافظ و/يا اتصالات لوله محافظ فلزي

metallic conduit and/or conduit fitting 
 باشند.لوله محافظ يا اتصالات لوله محافظ كه فقط از جنس فلز مي

3-6 
 لوله محافظ غيرفلزي اتصالاتلوله محافظ و/يا 

non-metallic conduit and/or conduit fitting 
 .ندارند اجزاي فلزي گونهلوله محافظ يا اتصالات لوله محافظ كه فقط از مواد غيرفلزي هستند و هيچ

3-7 
 لوله محافظ و/يا اتصالات لوله محافظ كامپوزيتي

composite conduit and/or conduit fitting 
 مواد فلزي و غيرفلزي هستند.داراي كه لوله محافظ يا اتصالات لوله محافظ 

3-8 
 انتشار شعلهقابليت عدم با لوله محافظ و/يا اتصالات لوله محافظ 

non-flame propagating conduit and/or conduit fitting 
گيري دارنـد ولـي شـعله در آنهـا     لوله محافظ يا اتصالات لوله محافظ كه در نتيجه اعمال شعله، قابليت آتش

 شود.خود خاموش ميمدت محدودي پس از برداشتن شعله، خودبه منتشر نشده و در

3-9 
 صاف محافظلوله 

plain conduit 
 مراجعه شود). 10-3(به يادآوري زيربند  است يكسانطول،  سطح مقطع آن در راستايلوله محافظي كه 

3-10 
 شكلخرطوميلوله محافظ 

corrugated conduit 
 .دار استآن در راستاي طول، موج لوله محافظي كه سطح مقطع

8Fمحافظ حلقوي هر دو نوع لوله -يادآوري

9Fو مارپيچي 1

پـذير  ست و تركيب هر دو لوله محافظ صـاف و خرطـومي امكـان   امجاز  2
 است.

 

 
                                                 

1 - Annular 
2 - Helical 
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3-11 
 صلبلوله محافظ 

rigid conduit 
P10Fعمليات خاصشدن ندارد يا فقط بتوان آن را با كمك يك وسيله مكانيكي، با لوله محافظي كه امكان خم

1
P  يا

 خاص، خم كرد.عمليات بدون 

3-12 
 پذيرخم محافظلوله 

pliable conduit 
 شدن مكرر در نظر گرفته نشده است.آن را با دست خم كرد و براي خملوله محافظي كه بتوان 

3-13 
 پذيرانعطاف محافظلوله 

flexible conduit 
در نظر گرفتـه شـده   در مدت عمر خود شدن مكرر لوله محافظي كه بتوان آن را با دست خم كرد و براي خم

 است.

3-14 
 خودبرگشتلوله محافظ 

self-recovering conduit 
 قـرار  عمـود بـر راسـتاي طـول     پذيري كه وقتي براي مدت كوتاهي در معـرض يـك نيـروي    لوله محافظ خم

كند و بعد از برداشتن اين نيرو، پس از يك دوره معين، تقريبا بـه شـكل اوليـه    شكل پيدا ميگيرد، تغيير مي
 گردد.خود برمي

3-15 
 شدنرزوهقابليت با تصالات لوله محافظ او  محافظلوله 

threadable conduit and conduit fitting 
يا بتوان داخل يا خـارج آن رزوه ايجـاد   است وه زلوله محافظ يا اتصالات لوله محافظي كه براي اتصال داراي ر

  كرد.

3-16 
 شدنقابليت رزوهبدون لوله محافظ  تصالاتالوله محافظ و 

non-threadable conduit and conduit fitting 
 مناسب است.  ،روشي غير از رزوهبا فقط لوله محافظ يا اتصالات لوله محافظي كه براي اتصال 

3-17   
 اثر عوامل بيروني

external influence 
 مجرايي تاثير بگذارد. سامانهعواملي كه ممكن است روي 

 ين عوامل هستند.اهايي از وجود آب، روغن يا مصالح ساختماني، دماهاي بالا و پايين و مواد آلاينده يا خورنده، مثال -يادآوري
                                                 

1 - Special treatment 
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4 3Bالزامات عمومي 

شـوند كـه در اسـتفاده عـادي،     و سـاخته  ي هاي محافظ و اتصالات لوله محافظ بايد طوري طراح ـلوله 4-1
 عملكرد آنها قابل اطمينان بوده و حفاظت كاربر و محيط اطراف را تامين كنند.

هاي محافظ و اتصالات لولـه  لولهشود، مونتاژ  توليدكنندههاي مطابق دستورالعملمجرايي  سامانههنگامي كه 
ها را درون آن دارهاي عايقها و هاديتريكي كابلمحافظ بايد حفاظت مكانيكي، و در صورت نياز، حفاظت الك

 تامين كند.

P11Fخصوصيات حفاظتي محل اتصال 4-2

1
P          بين لولـه محـافظ و اتصـالات لولـه محـافظ نبايـد كمتـر از مـوارد

 مجرايي باشد. سامانهاظهارشده براي 

شده و عمليات نصب توصيهدر مدت حمل و نقل، انبارش، هاي محافظ و اتصالات لوله محافظ بايد لوله 4-3
 هاي احتمالي را تحمل كند.كاربرد، تنش

 شود.ميشده بررسي هاي تعيينمطابقت، با انجام تمام آزمون 4-4

5 4Bهاشرايط عمومي براي آزمون 

 هـاي مجرايـي كـه داراي    سـامانه هـاي نـوعي هسـتند.    هاي منطبق بـا ايـن اسـتاندارد، آزمـون    آزمون 5-1
نـوع   يك محصول با نبه عنوا از نظر رنگ متفاوت باشند، بايد ممكن استفقط  و بندي يكساني هستندطبقه
P12Fمشابه

2
P .در نظر گرفته شوند 

 مگر به صورت ديگري بيان شده باشد.) انجام شوند، ºC )5 ± 20ها بايد در دماي محيط آزمون 5-2

يـك طـول   روي از  تـوان مـي هـا را  ايـن نمونـه  كـه  انجام شود روي سه نمونه جديد بر آزمون بايد  هر 5-3
 برداشت، مگر اينكه به صورت ديگري بيان شده باشد.

بـه عنـوان    هـا رو ايـن نمونـه  از اين ها ندارند،نمونه خصوصياتها، مثلا بررسي ابعاد، تاثيري در تغيير بعضي از آزمون -يادآوري
 د.كراستفاده نيز هاي بعدي آزمون برايها توان از آنشوند و ميميگرفته در نظر هاي جديد نمونه

در  h 240ايد حداقل بـه مـدت   ب كامپوزيتيغيرفلزي و و اتصالات لوله محافظ هاي لوله محافظ نمونه 5-4
ها بايد بلافاصله پس سازي شوند. تمام آزمونآماده 60و %  40) و در رطوبت نسبي بين % ºC )2 ± 23 دماي

 سازي عمومي، انجام شوند.از اين آماده

 هـا در جـاي خـود قـرار گرفتـه و ماننـد       هـاي آن بايد در حالي كه تمـام قسـمت  هاي هر آزمون نمونه 5-5
پـس از   مگر اينكه به صورت ديگري بيان شده باشد.شرايط نو و تميز باشند، اند در استفاده عادي نصب شده

 اتصالاتيگري تعيين شده باشد، د طوربط به تو به جز در مواردي كه در آزمون مر 8بق بند اطمبررسي ابعاد 
مونتـاژ شـوند. بـه    انـد  شدهگرفتهنظري كه براي آن درهاي محافظ با طول كافي از نوعلولهبا محافظ بايد  لوله

 د.كرتوجه بايد  باشدنيرو نياز به اعمال ، اتصالمحل  مونتاژِبراي وقتي  اوصخص ،توليدكنندههاي دستورالعمل
                                                 

1 - Joint 
2 - Same product type 
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13Fمنتخـب  اتصالاتاظهار شده باشد، انتخاب هايي بين اتصالات شباهتمواردي كه  در براي مقاصد آزمون، -يادآوري

 توانـد مـي  1
 د.شوتوافق  ونفروشنده مسئول و مركز آزمبين توليدكننده يا 

P14Fلـق  شدني ياجدانوع  اتصالات لوله محافظ ي ازقسمت ،لوله محافظ هايدر مواردي كه ورودي 5-6

2
P  باشـند ،

ايجـاد  بـدون   توليدكننـده طبق دستورالعمل  بتوان پس از آزمون،بايد را جداشدني لوله محافظ  اتصالاتاين 
 د.كر، مجددا مونتاژ شود 6بند  مطابقشده ظهارهاي اكاهش ويژگيتغييري كه منجر به 

د و ن ـهـا قـرار گير  به جز در مواردي كه به گونه ديگري تعيين شده باشد، سه نمونه در معرض آزمـون  5-7
 .ها برآورده شوندكه آزمون هستندبخش رضايتالزامات در صورتي 

هـاي  آن آزمون و آزمون ،، در يك آزمون پذيرفته نشودتوليدمونتاژ يا نقص ها، به علت نمونهاگر فقط يكي از 
نيز هاي پس از آن آزمون همچنين و ، تكرار شدهقبل از آن كه ممكن است در نتيجه آن آزمون تاثير بگذارند

هـا بايـد بـا الزامـات     تمام نمونه ،دنها انجام شوكامل ديگر از نمونه مجموعهشده روي يك بايد به ترتيب الزام
 مطابقت كنند.

 باعـث يـك نمونـه    در خرابـي بروز  ،نشده باشدداده  تحويلهمزمان  به طور هاديگر علاوه بر نمونهمجموعه  يكاگر  -يادآوري
را نيـز   هـا از نمونه يديگرمجموعه  ها،نمونهاز  تحويل اولين مجموعهتواند هنگام متقاضي ميشود. مي نمونه آزمونمردودشدن 
بـدون درخواسـت بعـدي،     ون. در اين حالت مركـز آزم ـ قرار گيرداستفاده ، مورد شدن يك نمونهخرابدر صورت  تاتحويل دهد 

 ند.شوميتلقي ها مردود نمونه ،خرابييك در صورت بروز و  كردهها را آزمون نمونه ديگر مجموعه

دقـت   ،در محوطه آزمون حاضر به ايمني افراد ديا سمي، باي ناكهاي خطرفرايند در صورت استفاده از 5-8
 .لازم به عمل آيد

6 5Bبنديطبقه 

مجرايي كه ممكن است در مستندات  سامانهشده ظهارهاي ابندي براي ويژگيدگذاري طبقهكالف، قالب در پيوست  -يادآوري
 شده است. نشان دادهباشد،  ارائه شده توليدكننده

 هاي مكانيكيبرحسب ويژگي 6-1

 سازيفشردهمقاومت در برابر  6-1-1

 خيلي سبك 1

 سبك 2

 متوسط 3

 سنگين 4

 خيلي سنگين 5

                                                 
1 - Representative fittings 
2 - Detachable or loose type conduit fitting 
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 مقاومت در برابر ضربه 6-1-2

 خيلي سبك 1

 سبك 2

 متوسط 3

 سنگين 4

 خيلي سنگين 5

 خمش مقاومت در برابر 6-1-3

P15Fناپذيرخم 1

1
P  

  پذيرخم 2

 خودبرگشت    پذيرِخم 3

  پذيرانعطاف 4

 استقامت كششي 6-1-4

 خيلي سبك 1

 سبك 2

 متوسط 3

 سنگين 4

 خيلي سنگين 5

 ختهظرفيت بار آوي 6-1-5

 خيلي سبك 1

 سبك 2

 متوسط  3

 سنگين 4

 خيلي سنگين 5

                                                 
1 - Rigid 
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 بر حسب دما 6-2

 تر دماگستره پايين 6-2-1

 تر دماگستره پايين -1جدول 

 بنديطبقه
  -كارگيري، نصب و بهحمل و نقل

 ºCبر حسب  حداقل دما
1 5+ 
2 5- 
3 15- 
4 25- 
5 45- 

 گستره بالاتر دما 6-2-2

 گستره بالاتر دما -2جدول 

 بنديطبقه
  -كارگيرينصب و به

 ºCبر حسب  دما كثرحدا
1 60 
2 90 
3 105 
4 120 
5 150 
6 250 
7 400 
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 الكتريكي هايمشخصهحسب بر 6-3

 الكتريكي گيهاي پيوستمشخصه با 6-3-1

 هاي عايقي الكتريكيبا مشخصه 6-3-2

 و عايقي الكتريكي گيهاي پيوستبا مشخصه 6-3-3

 اثر عوامل بيرونيبرحسب مقاومت در برابر  6-4

با حـداقل   2868اجسام جامد: حفاظت طبق استاندارد ملي ايران شماره  نفوذدر برابر  حفاظت 6-4-1
IP3X 

 IPX0با حداقل  2868ستاندارد ملي ايران شماره آب: حفاظت طبق ا نفوذحفاظت در برابر  6-4-2

 مقاومت در برابر خوردگي 6-4-3

 بدون حفاظت 6-4-3-1

 10جدول شده در ارائه طبق جزئياتبا حفاظت  6-4-3-2

 شعله انتشاربرحسب مقاومت در برابر  6-5

 قابليت عدم انتشار شعلهبا  6-5-1

 شعله دهندهانتشار 6-5-2

بنـدي  طبقـه  را  بر حسب انتشار كم گاز اسـيدي  لوله محافظ ها و اتصالاتلوله محافظتوان ميدر استراليا و اتريش  -يادآوري
 كرد.

7 6Bگذاري و مستنداتنشانه 

 هاي زير باشد:گذاريهر لوله محافظ بايد داراي نشانه   7-1

 ؛فروشنده مسئول يا توليدكننده ييشناسا يا ينشان تجار يا نام −

نمـاد يـا ماننـد آن    يـك  كاتالوگ،  شماره توليد، تاريخ :مثال براي است ممكن كه محصول، شناسايي نشان −
 ؛دكريا فروشنده مسئول شناسايي  توليدكنندهدر مستندات  آن را كه بتوان طوري ،باشد

 مرتبط. استاندارد شماره −

 منطبـق بـا پيوسـت الـف     بنـدي  طبقـه  كـد  شده بايد بابندي توزيعيا كوچكترين بستهلوله محافظ     7-1-1
 .رقم اول را داشته باشد 4و اين كد حداقل  گذاري شودنشانه
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7-1-1-1 20Bشده، بـا  بندي توزيعهاي خودبرگشت بايد روي خود لوله محافظ يا كوچكترين بستهمحافظلوله
 رقم اول را داشته باشد. 5كد حداقل  ينا و گذاري شودنشانهپيوست الف با طبق نم بنديكد طبقه

 شود.مطابقت، با بازرسي بررسي مي

 مجرايي باشد. سامانههاي مختلف درون يك بايد مسئول سازگاري قسمت توليدكننده 7-1-2

و  حمل براي لازم اطلاعات تمام يزن و 6 بند با طبقنم يرقم 12 بنديطبقه كد يدبا توليدكننده 7-1-3
 لوله روي كد اين شودمي يهتوص كند. ارائه خود مستندات دررا  يمنو ا يحانبارش، نصب و استفاده صح ،نقل

 .شود ارائه مستندات در بايد نيز محصول يداخل قطر حداقل درج شود.نيز  محافظ

شـود،   انجـام  محصولهر جاي ممكن از روي  1-7محافظ بايد مطابق زيربند لوله اتصالاتگذاري نشانه 7-2
محصـول يـا روي   شـده بـه   تواند روي يك برچسب الصاقگذاري مياين نشانه ،اما در مواردي كه عملي نباشد

 .انجام شود شدهوزيعت يبندترين بستهكوچك

 هـاي روشآميـزي يـا سـاير    دهنده شعله بايد به رنگ نارنجي باشد. اين مواد نبايد بـا رنـگ  انتشارمواد  7-3
 باشند. نارنجي درآمدهرنگ  بهسطحي 

 گذاري شوند:بايد با نماد زير نيز نشانه هاي انتشاردهنده شعلهمحافظلوله

 
به طوري كه هر طـول حـداقل    m 3اما نه بيشتر از  m 1در سرتاسر طول با فواصل ترجيحا ين نماد بايد ا −

 گذاري شود، ويك مرتبه نشانه

محـافظ  گـذاري روي لولـه  شدن نشـانه شده، مانع ديدهبندي توزيعبندي كوچكترين بستههنگامي كه بسته −
 .گذاري شودصورت برچسب نشانهبندي يا به شود، اين نماد بايد روي اين بسته

 وضـوح  به اينكه مگر باشند، قرمز يا نارنجي زرد، از غير به رنگي هر تواننديم شعله انتشار عدم قابليت با مواد
شـده   گـذاري نشـانه  محصـول  روي» عدم انتشار شعله يتبا قابل«درج عبارت  يا/و رقمي 12 بنديبا كد طبقه

 .است شعله انتشار عدم قابليت با يمواد ازباشد كه 

اسـتاندارد   5019بق نماد شماره اطم ،زمين حفاظتياتصال امكانات اتصال زمين بايد با نماد مخصوص  7-4
IEC 60417P16F

1
P،  بـراي   ،دنوش ـمـي جـدا   ي كه به آسانيهايگذاري نبايد روي قسمتشوند. اين نشانهنشان داده

 .قرار گيرد ،هامثال پيچ

                                                 
 5496-1 شماره ايران ملي استاندارد 5019 شماره نماد - 1
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 شود.ميبا بازرسي بررسي  ،4-7تا  1-7مطابقت با زيربندهاي  7-5

 باشد. خواناگذاري بايد بادوام بوده و به وضوح نشانه 7-6

گـذاري بـا يـك    مالش نشانه s 15 انمايي و بشده بدون بزرگبا ديد عادي يا اصلاح بازرسي از طريقمطابقت، 
95P17Fهگزان % نا حلال نفتييك تكه پارچه كتاني آغشته به مالش با  s 15تكه پارچه كتاني خيس و 

1
P سي ربر 

 شود.مي

شده در آزمون، به منظور حفاظت از كاركنان آزمايشگاه بايد از اقدامات احتياطي هنگام استفاده از مايع تعيين
 شود، پيروي شود.كننده مواد شيميايي ارائه ميبرگ ايمني مواد مرتبط كه توسط تامينذكرشده در داده

گيـري،  گذاري بـه وسـيله قالـب   مستقيم روي محصول درج شده است و نشانهگذاري ليزري كه به طور نشانه
 شود.فشار يا حكاكي، شامل اين آزمون نمي

 خشك شود. ،95گزان % هان نفتي گذاري با حلالنشانه گذاري مورد آزمون بايد قبل از مالشِسطح نشانه

) با سـرعت تقريبـي   N )1 ± 5 سازيفشرده مالش بايد بلافاصله بعد از خيساندن تكه پارچه، با اعمال نيروي
 گـذاري، تشـكيل   يك چرخه در هر ثانيه (يك چرخه از يك حركت رفـت و برگشـت در امتـداد طـول نشـانه     

گـذاري  توان به قسمتي از نشانه، مالش را ميmm 20تر از هاي طولانيگذاريشود) انجام شود. براي نشانهمي
 ، محدود كرد.mm 20به طول حداقل 

اي از گـاز كتـاني   شده با تكـه روكش ايپنبهنوار با شده پيچيده، به وسيله پيستون آزمون سازيفشردهروي ني
 شود. عمالپزشكي، ا

بوده و از ماده ارتجاعي (مانند لاستيك مصنوعي) كه در برابر مايعات  9ابعاد پيستون آزمون بايد مطابق شكل 
AP18Fشور سختي اثر بوده و از آزمون، بي

2
P ساخته شده باشد. ،برخوردار باشد 47 ± 5با  برابر 

تـوان  ها وجود نداشـته باشـد، مـي   انجام آزمون روي نمونهدر مواردي كه به علت اندازه/شكل محصول، امكان 
 هاي محصول باشد انجام داد.آزمون را روي يك قطعه مناسب كه داراي همان مشخصه

 گذاري بايد خوانا باشد.پس از آزمون، نشانه

8 7Bابعاد 

 مطابقت داشته باشند. 3455شماره بايد با استاندارد ملي ايران  ،بر حسب مورد ،بيروني قطرها و رزوه 8-1

 شود.ميبررسي  3455شده در استاندارد ملي ايران شماره هاي تعيينشاخصتوسط  ،مطابقت

 طابقت داشته باشد.م 11215استاندارد ملي شماره هاي ويژه ساير ابعاد بايد با الزامات قسمت 8-2

                                                 
 CAS RN, 110-54-3 يميايي،ش هايچكيده خدمات ثبت شماره - 1

2 - Shore-A hardness 



 1399 سال :(تجديدنظر اول) 11215-1ايران شمارة  ملياستاندارد 

12 

9 8Bساختمان 

 يـا هـا  كابـل  ديـدن يا سطوح برآمده كه احتمال آسـيب  هاپليسههاي تيز، لبهنبايد  ،مجرايي سامانهدر  9-1
 وجود داشته باشد. ايجاد كند،را  كاربرنصاب يا شدن مجروحيا  ،دارهاي عايقهادي

 شود.ميبررسي  از هم،ها نمونهو جداكردن زدن در صورت لزوم پس از برش و با بازرسي ،مطابقت

9-2  اسـتفاده   محـافظ  لولـه  بـه اتصـالات   هـا روكشيا  اجزا كردنمتصلكه براي  ييهاپيچدر صورت وجود 
 به طور صـحيح وارد شـده  ها اين پيچاگر  ،روندبه كار ميهاي محافظ لوله هاتصال بهاي محليا در  ،شوندمي

P19Fمتريكايزو هايها بايد داراي رزوهعايق كابل شوند. اين پيچ ديدنباعث آسيبنبايد د باشن

1
P  هـاي  باشند. پـيچ

P20Fدهنده رزوهشكل كارخود

2
P .نبايد به كار روند 

P21F3يكوچك هاييرهو گ نصب يهاپيچ
P شوندمي استفاده كامپوزيتي يا يرفلزيغ محافظلوله اتصالات با همراه كه، 

 .دنباش زيرفليكه از جنس غ يستن يازين ،دارعايق هايهادي يا هاكابل از شدنايزوله صورت در

P22Fپيچي هايبست

4
P رخ عـادي  اسـتفاده  و نصب هنگام كه مكانيكي هايتنش تاشده باشند  يطراح يطور يدبا 

 .كنندرا تحمل  دهندمي

P23Fساختهپيش هايزوهراز  كه پيچي هايبست مطابقت

5
P بـا پس از آن  و 3-9 يربندبا آزمون ز كنند،مي استفاده 

 .شودمي بررسي بازرسي،

و  4-9با آزمـون زيربنـد   كنند، استفاده ميدهنده رزوه شكل كارهاي خوداز پيچ كه پيچي هايبست مطابقت
 شود.آن با بازرسي، بررسي مي پس از

بـراي  مرتبـه   10بايـد   هـا ، اين پيچكننداستفاده مي ساختههاي پيشرزوه ي كه ازهايپيچدر خصوص  9-3
محكم و شل براي ساير موارد، مرتبه  5و ، هاي غيرفلزيپيچبراي اي از مواد غيرفلزي و رزوه باهاي درگير پيچ

 شوند.

انجـام   توسـط توليدكننـده،  شده با اعمال گشتاور تعيين و گوشتي يا آچار مناسبپيچبا استفاده از آزمون اين 
هـا  اعمـال شـود. پـيچ   بايد  3باشد، مقادير جدول  شدهيين نتع اين گشتاور توسط توليدكنندهمقدار  اگرشود. 

 بايد با حركت پيوسته و بدون تكان و ضربه محكم شوند.

كه اسـتفاده  يا رزوه سر  ديدنپيچ يا آسيب شكستن، نبايد هيچ آسيبي به پيچ يا مهره از قبيل پس از آزمون
 مختل سازد ايجاد شود.را يا مهره پيچ از بعدي 

  بـا هـاي درگيـر   بـراي پـيچ   مرتبـه  10بايد ها ، اين پيچدهنده رزوهشكل كارهاي خودپيچدر خصوص  9-4
 ،اي از مواد عايقيرزوه باهاي درگير پيچ موارد، محكم و شل شوند.براي ساير  مرتبه 5و  ،اي از مواد عايقرزوه

 شده و دوباره بسته شوند.به طور كامل برداشتهبايد  مرتبه هر

                                                 
1 - ISO metric threads 
2 - Thread-forming screws 
3 - Fixing screws and small clips 
4 - Screw fixing means 
5 - Preformed threads 
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، 3در جـدول   شـده مـرتبط ارائـه  با اعمال گشـتاور   وچار مناسب آ گوشتي ياپيچبا استفاده از  بايد آزموناين 
 ضربه محكم شود. ياناگهاني  هايانجام شود. پيچ نبايد با حركت

ديدن سر يا رزوه كه استفاده بعدي از پـيچ  از قبيل شكستن يا آسيب به پيچ پس از آزمون، نبايد هيچ آسيبي
 اد شود.را مختل سازد ايج

 پيچ  هايمقادير گشتاور براي آزمون -3جدول 

 قطر نامي رزوه
mm 

 رگشتاو
Nm 

 بII P الفI P تا و خود بيشتر از
- 8R/R2 4R/R0 4R/R0 
8R/R2 0R/R3 5R/R0 5R/R0 
0R/R3 2R/R3 6R/R0 6R/R0 
2R/R3 6R/R3 8R/R0 8R/R0 
6R/R3 1R/R4 2R/R1 2R/R1 
1R/R4 7R/R4 8R/R1 8R/R1 
7R/R4 3R/R5 0R/R2 0R/R2 
3R/R5 0R/R6 5R/R2 0R/R3 
0R/R6 0R/R8 5R/R3 0R/R6 
0R/R8 0R/R10 0R/R4 0R/R10 

 شوند، كاربرد دارد.گوشتي محكم ميهايي كه با پيچبراي پيچ Iستون  الف
 شوند، كاربرد دارد.گوشتي محكم ميهايي كه با وسايلي غير از پيچها و مهرهبراي پيچ IIستون  ب

 

كـه طبـق دسـتورالعمل    در صـورتي  بـراي مثـال لاسـتيك، فيبـر و غيـره       ايهر مادهدر محل اتصال،  9-5
اثـر عوامـل   در برابـر  بايـد   ،قرار گيـرد  اثر عوامل بيرونيدر معرض ممكن است  شده باشد مونتاژ توليدكننده

 داشته باشد. اتصالات لوله محافظبرابر با مقاومت لوله محافظ يا حداقل مقاومتي ، بيروني

 د.شوبررسي مي 14ند بشده در هاي تعيينبا انجام آزمون ،مطابقت

بايد مشخص  توليدكننده ،هاي مجرايي كه به روش ديگري غير از رزوه مونتاژ مي شوندسامانهدر مورد  9-6
 شود.چگونه حاصل مياگر چنين است اين امر  و تواند دمونتاژ شودمي سامانه اين كند كه آيا

 شود.زرسي و با آزمون دستي بررسي ميابا ب ،مطابقت
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10 9Bهاي مكانيكيويژگي 

 استقامت مكانيكي 10-1

 هاي مجرايي بايد استقامت مكانيكي كافي داشته باشند.سامانه 10-1-1

شوند يا در معـرض ضـربه يـا    وقتي خم يا فشرده مي ،بندي آنهابرحسب طبقه ،هاي محافظلوله 10-1-2
رنـد،  گيشده براي محصول قرار ميبندي ضربه و دماي اعلامشده مطابق با طبقهمشخص مقداردماي بيش از 

دهنـد كـه    يو چنان تغيير شـكل برداشته نبايد ترك توليدكننده، در حين، يا پس از نصب طبق دستورالعمل 
 هـاي  هـادي هـا يـا   كابـل ديـدن  احتمال آسيب يا شكل شودمنها آدار در هاي عايقهاديها يا كابلكردن وارد
 باشد.وجود داشته آنها شدن بيرون كشيده هنگامدر  ،شدهدار نصبعايق

استقامت مكانيكي اند بايد در نظر گرفته شدهات تجهيزساير  نصب برايهاي مجرايي كه سامانه 10-1-3
هـم در  را  تجهيـزات ايـن  و نيروي لازم بـراي عملكـرد   باشند تجهيزاتي داشته  براي نگه داشتن چنينكافي 

  تحمل كنند.هنگام نصب و هم پس از آن 

 هايشـده در زيربنـد  هـاي تعيـين  با انجـام آزمـون   ،3-1-10تا  1-1-10زيربندهاي  با مطابقت 10-1-4
 شود.بررسي مي 8-10تا  10-2

 سازيفشردهآزمون  10-2

بـا اسـتفاده از دسـتگاه آزمـون     )، بايد mm )5 ± 200محافظ، هر كدام به طول  هاي لولهنمونه 10-2-1
 ) قرار گيرند.ºC )5 ± 23دماي  در سازيفشردهدر معرض آزمون  1نشان داده شده در شكل 

 گيري شود.ها بايد اندازهپيش از آزمون، قطر بيروني نمونه 10-2-2

فولادي، همانطور كه در واسط دارنده فولادي تخت قرار گيرند و يك قطعه ها بايد روي نگهنمونه 10-2-3
 نشان داده شده است، در وسط نمونه قرار داده شود. 1شكل 

، بـه  يابـد  افـزايش  به طور يكنواختبايد  واردشونده به قطعه واسط فولادي سازيفشردهنيروي  10-2-4
 رسد.ب 4) به مقادير ارائه شده در جدول s )3 ± 30در مدت طوري كه 

قطـر بيرونـي   ) اعمال شـد، بايـد   s )2 ± 60به مدت  4ر جدول شده دپس از اينكه نيروي ارائه 10-2-5
 گيري شود.اندازهبدون برداشتن نيرو اق افتاده است در محلي كه فشردگي اتف نمونه

 سازيفشردهنيروي  -4جدول 

 سازيفشردهنيروي  هاي محافظلوله بنديطبقه
4رواداري % 

0
+ 

N 
 125 خيلي سبك 1
 320 سبك 2
 750 متوسط 3
 1250 سنگين 4
 4000 خيلي سنگين 5
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قطر بيروني اوليه كه پيش  25شده نبايد از % قطر نمونه فشرده و اوليهاختلاف بين قطر بيروني  10-2-6
 گيري شده است، بيشتر باشد.از آزمون اندازه

10-2-7 s )2 ± 60 ها در محلي كـه  قطر بيروني نمونهبايد مجددا ، واسطنيرو و قطعه ) پس از برداشتن
 گيري شود.فشردگي اتفاق افتاده است اندازه

قطـر بيرونـي كـه پـيش از آزمـون       10شده نبايد از % هاي فشردهقطر نمونه و بيروني اوليهاختلاف بين قطر 
 بيشتر باشد. ،گيري شده استاندازه

 شـده بـدون   اصـلاح مشـاهده بـا ديـد عـادي يـا      ها هيچ ترك قابـل پس از آزمون نبايد در نمونه 10-2-8
 نمايي مشاهده شود.بزرگ

 آزمون ضربه 10-3

اتصـالات لولـه   يا دوازده نمونـه   ،)mm )5 ± 200محافظ هر كدام به طول  از لولهدوازده نمونه  10-3-1
 گيرند.در معرض آزمون ضربه قرار مي 2با استفاده از دستگاه آزمون نشان داده شده در شكل  محافظ،

تـاهي  . اتصالات در حالتي كه طول كوگيرندمي هاي محافظ، بدون اتصالات لوله محافظ مورد آزمون قرارلوله
 .گيرندميها مونتاژ شده است، مورد آزمون قرار محافظ مطابق استفاده عادي به آناز لوله

كـه   يكـوچك  اتصـالات لولـه محـافظ   در دسترس نيسـتند و   ،استفاده عاديدر هايي كه پس از نصب قسمت
 گيرند.ميناين آزمون قرار  در معرض ،كمتر است mm 20آنها از  حداكثر ابعاد

 قرار داده شود. يممحكو گاه آزمون روي سطح تخت دست 10-3-2

و  1در جدول  شدهتعيين درون محفظه سرما با دماي h 2بندي اظهارشده، به مدت متناسب با طبقهها نمونه
روي سطح  2ها از محفظه سرما خارج شده و مطابق شكل سپس نمونه .شوندميسازي آماده ± ºC 2رواداري 

 شوند.ميفولادي تختي قرار داده 

ل يكمتكردن نمونه از محفظه سرما و مدت زمان بين خارج. سقوط كندچكش بايد يك مرتبه روي هر نمونه 
 .تعيين شده است 5جدول  درجرم چكش و ارتفاع سقوط باشد.  s 10نبايد بيشتر از  آزمون ضربه

نبايـد در فاصـله كمتـر از     ضـربه د، شوانجام  لوله محافظ يا اتصالاتقسمت ترين آزمون بايد روي ضعيفاين 
mm 5 قـرار  زمـون  مورد آ خودطول  وسطدر بايد هاي لوله محافظ شود. نمونه اعمال اتصال سر دو به نسبت

 .گيرند
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 مقادير آزمون ضربه -5جدول 

 جرم چكش اتصالاتلوله محافظ و  بنديطبقه
1رواداري % 

0
+ 

kg 

 ارتفاع سقوط
 ±1رواداري % 

mm 

 5R/R0 100 خيلي سبك 1
 0R/R1 100 سبك 2
 0R/R2 100 متوسط 3
 0R/R2 300 سنگين 4
 8R/R6 300 خيلي سنگين 5

 

در حـالي كـه نمونـه در     و) رسـيدند،  ºC )5 ± 20ها به دماي پس از آزمون، هنگامي كه نمونه 10-3-3
، 22، 21هـاي  بط (قسمتتمرشده در استاندارد ويژه تعيينمناسب خص اعبور شبايد وضعيت قائم قرار دارد، 

پـذير باشـد. هـيچ    انامك ـاز درون لوله محافظ و بدون هيچگونه سرعت اوليه  شاخصوزن  در اثرو غيره)  23
 شـده بـدون   اصـلاح بـا ديـد عـادي يـا      مشـاهده و نيز هيچ ترك قابل نمونه از هم پاشيدگي مبني براي نشانه
 .باشد وجود داشته نبايد نماييبزرگ

 نمونه بايد در اين آزمون پذيرفته شوند. 12از  نمونه 9حداقل 

 آزمون خمش 10-4

ملـي شـماره    اسـتاندارد مجموعـه  و غيـره)   23، 22، 21بط (قسمت هـاي  تدر استاندارد ويژه مر ،اين آزمون
 مشخص شده است. 11215

 پذيريآزمون انعطاف 10-5

موعـه اسـتاندارد ملـي شـماره     و غيـره) مج  23، 22، 21اين آزمون، در استاندارد ويژه مرتبط (قسمت هـاي  
 مشخص شده است. 11215

 آزمون فرورفتگي  10-6

و غيـره) مجموعـه اسـتاندارد ملـي شـماره       23، 22، 21اين آزمون، در استاندارد ويژه مرتبط (قسمت هـاي  
 مشخص شده است. 11215

 يكشش استقامت آزمون 10-7

 :شودانجام بايد به شرح زير  هاي مجراييسامانهبراي استقامت كششي اظهارشده آزمون  10-7-1

مطابق دستورالعمل  اي لوله محافظ رااتصالات لوله محافظ يا اتصالات پايانهيك نمونه لوله محافظ و دو نمونه 
عملي  كاراين  اگرباشد.  mm 200حداقل  اتصالاتكه طول لوله محافظ بين  كنيدطوري مونتاژ  توليدكننده

انجـام شـود. مجموعـه     اتصـالات لولـه محـافظ   ولـه محـافظ و يـك نمونـه     نباشد، آزمون بايد روي دو نمونه ل
تـا  بـه طـور يكنواخـت     )2 ± 23( ºC) و دماي s )3 ± 30در مدت كه  يدر معرض نيروي كشش ،شدهمونتاژ
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 ايـن نيـروي كششـي بـه مـدت     سـپس  . يابـد قـرار گيـرد   مي افزايش 6شده در جدول ارائهبه مقدار رسيدن 
s 10 ± min 2 .اعمال شود 

بايد مسئول ارائه راهنما براي كمك به نصب  توليدكنندهدهد، مي خطول ر در مواردي كه ازدياد 10-7-2
 مجرايي باشد. سامانهايمن 

هاي مجرايي كه در مورد آنها استقامت كششـي اعـلام نشـده اسـت، اسـتقامت      سامانهدر مورد  10-7-3
ي ل ـماسـتاندارد   مجموعـه  هـاي قسـمت ساير  شده درارائهبط تمرهاي اتصال بايد الزامات آزمونمحل كششي 

 را برآورده كند. 11215ايران شماره 

اي لوله محافظ مونتاژشده به لولـه محـافظ   اتصالات پايانهلوله محافظ يا  اتصالاتپس از آزمون،  10-7-4
نمـايي  شده بدون بزرگاصلاحمشاهده با ديد عادي يا د و هيچ آسيب قابلنمانده باش بايد به طور صحيح باقي

 .وجود نداشته باشد

 نيروي كشش -6جدول 

 نيروي كشش اتصالاتلوله محافظ و  بنديطبقه
2رواداري % 

0
+ 

N 
 100 خيلي سبك 1
 250 سبك 2
 500 متوسط 3
 1000 سنگين 4
 2500 خيلي سنگين 5

 

 ختهآزمون بار آوي 10-8

بـا اسـتفاده از    را انـد شـده ، مناسب اعلام ختهآويبارهاي براي  توليدكنندهاز طرف كه  اتصالات لوله محافظي
لب يـك سـازه   بـه   ، محكمستا به پايين آويز رو هوسيلحالتي كه در شده توسط توليدكننده و روش ارائه  صـ

 د.كني متصل

بق دسـتورالعمل  اط ـم شـده نصـب و  شـده ارائـه  آويزِ هوسيلتوسط ، 7شده در جدول زمان تعيينبه مدت را بار
 .دكنيآويزان  توليدكننده،

مشاهده با ديـد عـادي   هيچ ترك قابل ،شوند كه در پايان آزمونمي در نظر گرفتهپذيرفته  به شرطي اتصالات
وجود نداشـته  را مختل كند  اتصالاتنمايي و هيچ تغييرشكلي كه استفاده بعدي از شده بدون بزرگيا اصلاح

 .باشد

 آندماي  يشي كهمحفظه گرما ونزمون بايد درآغيرفلزي و كامپوزيتي، اين لوله محافظ  اتصالات خصوصدر 
 انجام شود. باشدنگه داشته شده  ± ºC 2با رواداري  2جدول  درشده رائهدر حداكثر دماي ا
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 ختهبار آوي -7جدول 

 بار اتصالات بنديطبقه
2رواداري % 

0
+ 

N 

 مدت زمان
min 15رواداري 

0
+ 

h 
 48 20 خيلي سبك 1
 48 30 سبك 2
 48 150 متوسط 3
 48 450 سنگين 4
 48 850 خيلي سنگين 5

11 10Bهاي الكتريكيويژگي 

 الزامات الكتريكي 11-1

 ـبايـد  هـاي مجرايـي   سامانههاي پيوستگي الكتريكي اظهارشده براي مشخصه 11-1-1  ا آزمـون زيربنـد   ب
 شود بررسي شود.انجام مي 2-14پس از آزمون زيربند كه بلافاصله  11-2

 يـك  عنـوان  بـه  جزئـي به صورت كلي يـا  هاي مجرايي سامانهمواقع در تاسيسات الكتريكي ممكن است  از برخيدر  -يادآوري
هدف مـورد   بودن برايتاييد مناسب به منظورپس از نصب نهايي بايد  سامانهاين ، يمواردچنين به كار روند. در  تيظاهادي حف

 آزمون شود.آن تاسيسات نظر، طبق ضوابط 

هـاي فلـزي در   سـاخته شـوند كـه قسـمت     طـوري ا كامپوزيتي بايد يهاي مجرايي فلزي سامانه 11-1-2
 .كرد بندزمين همها را بتوان به آندسترس 

 شود.ميبا بازرسي بررسي  ،مطابقت

 دارشـدن آن كه احتمال برق ييا كامپوزيت يمجرايي فلز سامانههاي رساناي در دسترس قسمت 11-1-3
 شوند. متصل زمين بهبايد به طور موثر  ،وجود دارددر اثر اتصالي 

 شود.ميبررسي  2-11با آزمون زيربند  ،مطابقت

بايد استقامت عـايقي الكتريكـي و    صورت اظهار،در  ،كامپوزيتيهاي مجرايي غيرفلزي يا سامانه 11-1-4
 ه باشند.مقاومت عايقي كافي داشت

 شود.ميبررسي  3-11با آزمون زيربند  ،مطابقت

 بنديآزمون هم 11-2

و  3شـكل  قطعـه لولـه محـافظ بايـد طبـق       10، شـامل  اتصـالات لولـه محـافظ   از لولـه محـافظ و    چيدماني
تقريبا تعـداد برابـر از هـر نـوع     كه به طوري  منتخب، اتصالات لوله محافظ به وسيله توليدكنندهدستورالعمل 

فاصـله   از هـم  mm 150تـا   mm 100بايـد بـين    اتصالاتبه يكديگر جفت شوند.  ،وجود داشته باشد اتصال
بـاري  ولتـاژ بـي  بـا  كه از يك منبع جريان متنـاوب   Hz 60تا  Hz 50با فركانس  A 25د. جريان نباش داشته
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سپس افـت ولتـاژ    شود.عبور داده از مجموعه مونتاژشده ) s )2 ± 60به مدت  شود،گرفته مي V 12حداكثر 
 گيري شده و مقاومت با استفاده از جريان و افت ولتاژ محاسبه شود.اندازه

 بيشتر باشد. Ω 1R/R0مقاومت نبايد از 

همه مختلف كه انواع  تا زمانينتواند در يك آزمون جمع شود، آزمون فوق بايد  اتصالاتهمه مختلف اگر انواع 
 آزمون شوند تكرار شود. اتصالات

باشـد ايـن    اتصالات لولـه محـافظ نيـاز   كردن لوله محافظ و جفتبه هم اي بربه وسايل خاص در مواردي كه 
حفاظتي بايد طبـق   لايهباشند يا  مناسب ي محافظهاوسايل بايد براي برداشتن پوشش حفاظتي از روي لوله

 برداشته شود. توليدكنندههاي دستورالعمل

 يقيالكتريكي و مقاومت عادي استقامت 11-3

 هاي محافظلوله 11-3-1

 يدرون محلـول آب نمـك بـا دمـا     5 يا 4مطابق شكل  mm 10 ± m 1 طول به محافظي لوله 11-3-1-1
ºC )2 ± 23كهطوري به ،شودي) فرو برده م mm 100 از طول نمونه از سطح مايع بالاتر باشد. 

بنـدي  در حالي كه يك سر آن با مواد عايقي مناسـب بـا عـايق    كاملبايد به طور  صلب محافظهاي لولهنمونه
 4بـه شـكل    ؛تحويـل شـوند  توسط توليدكننده درزبندي شده است  سيليكوني الاستومر مانند ،الكتريكي بالا
 مراجعه شود.

فرو بـرده   ون محلول آب نمكدرسپس خم شده و  Uبه شكل  پذيرپذير و انعطافمحافظ خمهاي لوله نمونه
 مراجعه شود. 5به شكل  ؛شوند

 آيد.كلريد به دست ميسديم  g/l 1كردن كامل محلول آب نمك با حل

شود. يك الكترود در داخل لوله ميسر باز لوله محافظ تا رسيدن به سطح خارجي ريخته  ازمحلول آب نمك 
 گيرد.ميمحافظ و الكترود ديگر درون ظرف قرار 

به دو  Hz 65 و Hz 45 بين با فركانسمتناوب اساسا سينوسي ولتاژ ، min 15 ± h 24پس از  11-3-1-2
بـه   ولتـاژ  وقتـي افـزايش پيـدا كنـد.     V 2000تا  V 1000از الكترود اعمال شود. سپس اين ولتاژ به تدريج 

s 5به مدت  ولتاژاين  رسيد، مقدارحداكثر 
0
+ s 60 ماند.ب باقي 

 وقتـي كـه   طراحـي شـده باشـد   شود بايـد طـوري   كه براي اين آزمون استفاده مي ييترانسفورماتور ولتاژ بالا
جريـان   شـوند كوتـاه مـي  ، اتصالولتاژ خروجي در مقدار مربوط به آزمونپس از تنظيم هاي خروجي ترمينال

جريان نبايـد قطـع   باشد، رله اضافه mA 100جي كمتر از وباشد. وقتي جريان خر mA 200خروجي حداقل 
 .گيري شوداندازه ± 3رواداري %  ، بابايد دقت شود كه مقدار موثر ولتاژ آزمون اعمالي كند.

 mA 100كه وسـيله قطـع    شوندميدر نظر گرفته كافي  الكتريكي عايقي استقامت داراي شرطيبه ها نمونه
 در مدار، در مدت آزمون قطع نكند.تعبيه شده 
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هـا بايـد تحـت آزمـون مقاومـت عـايقي       ، همان نمونه2-1-3-11بلافاصله بعد از آزمون زيربند  11-3-1-3
 بايد به دو سر الكترودها اعمال شود. V 500مقدار  با DCالكتريكي قرار گيرند. ولتاژ 

 ملـي ايـران شـماره   اسـتاندارد   جو پيوسـت   1937-4-42 ملي ايـران شـماره   استاندارد 4-3-422مطابق با زيربند  -يادآوري
غيرقابـل  نيستند، مگر اينكـه درون مـواد    جازمها، محافظ انتشاردهنده شعله براي استفاده در ساختمان هاي، لوله52-5-1937

 شوند. جاسازي ،مانند بتن احتراق،

 )، مقاومت عـايقي بـين الكترودهـا بايـد محاسـبه شـود.       s )2 ± 60اعمال ولتاژ به مدت پس از  11-3-1-4
 شـوند كـه مقاومـت     در نظـر گرفتـه  عـايقي الكتريكـي كـافي    مقاومت داراي  به شرطيهاي محافظ بايد لوله

 باشد. MΩ 100از بيشتر شده گيرياندازه

 لوله محافظ اتصالات 11-3-2

) ºC )2 ± 23ب بـا دمـاي   آدر  min 15 ± h 24بايد به مـدت   اتصالات لوله محافظهاي نمونه 11-3-2-1
 فرو برده شوند و سپس به طور كامل در دماي اتاق خشك شوند.

به طول  يلوله محافظ روي توليدكنندهبايد مطابق دستورالعمل  اتصالات لوله محافظهاي نمونه 11-3-2-2
بـا  اتصـالات  مواد عايقي مناسب درزبنـدي شـوند. داخـل     با ،باز سرهاي ديگر. شوند مونتاژ mm 100حداقل 

درون لولـه   يهـا سـرب  داخـل  بـه الكتـرود   يكشده و  پر mm 5R/R1و  mm 0R/R1بي به قطر بين هاي سرگوي
 .شودمحافظ فرو برده 

پيچيده شده و طوري بـه آن   اتصالاتبدنه بيروني دور به  كه است فويل آلومينيوميجنس الكترود بيروني از 
 باشد.اتصالات فشرده شود كه تا حد امكان نزديك به بدنه بيروني 

بق اط ـپـس از خـارج كـردن از آب، م    h 1در فاصله زمـاني  بايد  اتصالات لوله محافظهاي نمونه 11-3-2-3
 آزمون شوند. 2-1-3-11زيربند 

هـا بايـد تحـت آزمـون مقاومـت عـايقي       همان نمونه ،3-2-3-11بلافاصله بعد از آزمون زيربند  11-3-2-4
 بايد به دو سر الكترودها اعمال شود. V 500به مقدار  DCالكتريكي قرار گيرند. ولتاژ 

ت اتصـالا )، مقاومت عايقي بين الكترودها محاسبه شود. s )2 ± 60اعمال ولتاژ به مدت پس از  11-3-2-5
شده بيشـتر از  گيريشوند كه مقاومت اندازهمي در نظر گرفتهعايقي الكتريكي كافي مقاومت به شرطي داراي 

MΩ 5  .باشد 

12 11Bگرماييهاي ويژگي 

 كافي در برابر گرما داشته باشند. مقاومتبايد  كامپوزيتيو هاي محافظ غيرفلزي لوله 12-1

 شود.تصديق مي 3-12بررسي و طبق زيربند  2-12با آزمون زيربند  ،مطابقت

 باشد. داشته شدهاعلام سازيهبندي فشردطبقهبا  يبندي يكسانبار آزمون گرمايش بايد طبقه
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دستگاه آزمون نشان داده شـده در   با همراه ،)mm )5 ± 100هاي لوله محافظ هر كدام به طول نمونه 12-2
بـا رواداري   2جـدول   مطابق شدهدرون محفظه گرمايش در دماي اعلام min 5 ± h 4بايد به مدت  8شكل 

ºC 2 ± .نگه داشته شوند 

 8در دستگاه آزمون نشـان داده شـده در شـكل     min 15 ± h 24پس از اين دوره زماني، هر نمونه به مدت 
) با زاويه قائم نسبت به محـور  mm )1R/R0 ± 0R/R6و جرم مناسب از طريق يك ميله فولادي به قطر  گرفتهقرار 

 لوله محافظ اعمال شود.

 .ارد شودو ، به نمونهدر وسط نمونه است قرارگرفته شامل جرم ميله ، كه8داده شده در جدول ي نشانجرم كل

 سپس بايد اجازه داده شود كه نمونه تحت بار تا دماي اتاق خنك شود.

 بار براي آزمون گرمايش -8جدول 

 سازيهبندي فشردطبقه
 1-1-6طبق زيربند 

 هاي محافظلوله
 جرم
1% رواداري 

0
+ 

kg 
 5R/R0 خيلي سبك 1
 0R/R1 سبك 2
 0R/R2 متوسط 3
 0R/R4 سنگين 4
 0R/R8 خيلي سنگين 5

 

در حالي كه نمونـه در وضـعيت قـائم قـرار      بار، شود و بلافاصله پس از برداشتنسپس بار برداشته مي  12-3
در اثـر وزن   11215هاي مرتبط استاندارد ملي ايران شماره شده در قسمتدارد، عبور شاخص مناسب تعيين

 باشد.پذير شاخص و بدون هيچگونه سرعت اوليه از درون لوله محافظ امكان

13 12Bخطر آتش 

 آتش در برابرواكنش  13-1

 شروع آتش 13-1-1

 كاربرد ندارد.

 .نددار نيستهاي برقمجرايي در تماس مستقيم با قسمت هايسامانه -يادآوري

 مشاركت در آتش 13-1-2

 در دست بررسي است.
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 گسترش آتش 13-1-3

 باشند.داشته انتشار شعله بايد مقاومت كافي در برابر  قابليت عدم انتشار شعلهبا مجرايي هاي سامانه

شده ارائهبا استفاده از آزمون سيم ملتهب  كامپوزيتي،غيرفلزي و  اتصالات لوله محافظمطابقت  13-1-3-1
 شود.بررسي مي 3134-2-11ملي ايران شماره استاندارد در 

آن (در حالي كه صفحه  سيم ملتهب بايد يك مرتبه به هر نمونه در نامساعدترين وضعيت استفاده مورد نظر
 اعمال شود. ºC 750آزمون در وضعيت قائم باشد) در دماي مورد 

ماندگار وجود نداشته  التهابمشاهده يا شود كه هيچ شعله قابلدر اين آزمون پذيرفته مي به شرطينمونه 
 پس از برداشتن سيم ملتهب، خاموش شود. s 30در مدت  التهابشعله يا  در صورت وجود، ياباشد، 

 در استاندارد شدهارائه kW 1با اعمال شعله  ،هاي محافظ غيرفلزي و كامپوزيتيمطابقت لوله  13-1-3-2
 شود.ميبررسي  3134-2-11ملي ايران شماره 

را  )mm )10± 675اي به طول نمونه، باشداي كه اساسا بدون جريان هوا محوطه وندر 13-1-3-2-1
 .نصب كنيد، است يك وجه آن باز 6مطابق شكل كه  مكعب مستطيلفلزي محفظه  ونبه طور قائم در

 نشان داده شده است. 7كلي در شكل  چيدمان

 هو فاصلفاصله دارند ) mm )10 ± 550 كه از هم mm 25دو گيره فلزي به پهناي تقريبي  به وسيله ،نصب
 .شود، انجام آنها از دو سر نمونه تقريبا مساوي است

يك ميله فولادي به  ،mm 12تا  هاي محافظ با قطرلوله) براي mm )1R/R0 ± 0R/R2 به قطر يك ميله فولادي
 يك ميله فولادي به قطر و mm 25تا  mm 16از  هاي محافظ با قطرلوله ) برايmm )1R/R0 ± 0R/R6 قطر
mm )1R/R0 ± 0R/R16 با قطر هاي محافظ لوله) برايmm 32  .به  اين ميلهو بيشتر، از دورن نمونه گذرانده شود

نگه قائم و  مستقيمدر وضعيت را شود تا نمونه ميآن درگير  ييبالا و سرِشده نصب مستقلو  طور محكم
P24Fكاغذ تيشوباشند كه مانع افتادن قطرات روي بايد طوري . وسايل نصب دارد

1
P .نشوند 

P25Fسفيد ممرز يك تخته چوب

2
P ت م، تقريبا به ضخامناسبmm 10 پوشانده سفيد  شويت كه با يك لايه كاغذ

 روي سطح پاييني محفظه قرار داده شود. ،شده است

 حدبه طوري كه مركز محفظه نصب شوند،  به طور قائم در گيره،نمونه، ميله و دستگاه حاصل از مجموعه 
 محفظه قرار گيرد.داخل ) بالاتر از سطح پاييني mm )10 ± 500پاييني  گيره ييبالا

قائم قرار راستاي  ) نسبت بهº)2 ± 45زاويه  رل طوري نگه داشته شود كه محور آن دمشع    13-1-3-2-2
 گيرد. 

گيـري  شعله به نمونه طوري اعمال شود كه فاصله نوك لوله مشعل تا نمونه، كه در امتداد محور شعله انـدازه 
 بالاتر از حـد ) 5 ± 100( mm اي كهدر نقطهرا سطح نمونه  ،) باشد و محور شعلهmm )10 ± 100شود، مي
 د.كنقطع را محور نمونه  ،محور شعله به همين ترتيبو  كند قطعاست گيره پاييني  ييبالا

                                                 
1 - Tissue paper است)  يشوكاغذ ت ينوع ي،(دستمال كاغذ            
2 - White pine wood board 
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به و سپس برداشته شود.  شدهاعمال ها به نمونه 9شده در جدول زمان ارائهشعله به مدت 13-1-3-2-3
 حركت داده شود. ، شعله نبايددر حين اعمالزمان آزمون، جز در موقع برداشتن شعله در پايان مدت

  هـاي محـافظ تركيبـي   لولـه و  شـكل هاي محـافظ خرطـومي  لوله، صافهاي محافظ تعيين ضخامت مواد لوله
ضخامت مواد  ميانگينو  شده گيرياندازه ،، در پيوست ب ارائه شده است. هر سه نمونهشكلخرطومي -صاف

 9ال شـعله از جـدول   زمـان اعم ـ مدتبراي تعيين  يانگين،د. بيشترين مقدار موشميبراي هر نمونه محاسبه 
 گيرد.ميبرداري قرار مورد بهره

 زمان اعمال شعله به نمونه -9جدول 

 ضخامت موادميانگين 
mm 

 زمان اعمال شعلهمدت
s 

s 1رواداري 
0
 تا بيشتر از +

- 5R/R0 15 
5R/R0 0R/R1 20 
0R/R1 5R/R1 25 
5R/R1 0R/R2 35 
0R/R2 5R/R2 45 
5R/R2 0R/R3 55 
0R/R3 5R/R3 65 
5R/R3 0R/R4 75 
0R/R4 5R/R4 85 
5R/R4 0R/R5 130 
0R/R5 5R/R5 200 
5R/R5 0R/R6 300 
0R/R6 - 500 

 

 هرگونه سوختن نمونه، سطح نمونه با ماليدن يك تكه پارچه خيس، تميز شود. وقوعپايان آزمون و پس از  در

 هر سه نمونه بايد آزمون را با موفقيت بگذرانند. 13-1-3-2-4

 شود كه مشتعل نشده باشد.ميدر نظر گرفته در آزمون پذيرفته  به شرطينمونه 

شود كه تمام مـوارد زيـر   مي در نظر گرفتهشدن نمونه، نمونه به شرطي در آزمون پذيرفته در صورت مشتعل
 برآورده شود:

 پس از برداشتن شعله آزمون، خاموش شود، s 30نمونه در مدت  التهابيا  وريشعله −

 د،شومشتعل ن شويت كاغذ −

 mm 50در محدوده  نشداي از سوختن يا زغالنشانه هيچنمونه،  التهابيا  وريشعله شدنپس از خاموش −
 وجود نداشته باشد. ييگيره بالا حد پايينياز 
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 آتش در برابرهاي تكميلي واكنش مشخصه 13-1-4

 در دست بررسي است.

شده به عنوان گسيل كم گاز اسـيدي بايـد مطـابق    بنديطبقههاي محافظ و اتصالات لوله محافظ در استراليا، لوله -1 يادآوري
 هيدروكلريد اسيد در هر گرم از نمونه خارج نشود. mg 5آزمون شوند، بيشتر از معادل  IEC 60754-1استاندارد 

طـابق  شده به عنوان گسيل كم گـاز اسـيدي بايـد م   بنديهاي محافظ و اتصالات لوله محافظ طبقهدر اتريش، لوله -2 يادآوري
 آزمون شوند. IEC 60754-2استاندارد 

 تشآمقاومت در برابر  13-2

 كاربرد ندارد.

26Fنجاتايمني و مقاوم در برابر آتش به كاررفته براي مدارهاي هاي مجرايي سامانهفقط در مورد  -يادآوري

 .الزامي است 1

14 13Bاثر عوامل بيروني 

 شده توسط محفظهدرجه حفاظت تامين 14-1

 كليات 14-1-1

شده باشند بايد مقاومت كافي در برابر  مونتاژ توليدكنندههاي مجرايي هنگامي كه مطابق دستورالعمل سامانه
 باشند.را داشته  IP30با حداقل الزام  توليدكنندهشده توسط ظهاربندي امطابق با طبقهاثر عوامل بيروني 

 شود.يمبررسي  2-1-14و  1-1-14 هايشده در زيربندارائههاي با آزمون ،مطابقت

 خارجي  جامد اجسام  نفوذ -درجه حفاظت 14-1-2

هاي لوله محافظ وروديهمه با استفاده از  اتصالات لوله محافظ،لوله محافظ و  شاملاي مجموعه 14-1-2-1
در آزمـون  قسـمت مـورد   به عنوان بسته شود يا  ،هر يك از سرهاي باز مجموعه ،شود. در صورت لزوم مونتاژ

 .نشود نظر گرفته

مورد آزمـون   2868استاندارد ملي ايران شماره در ط وبايد طبق آزمون مرب مونتاژشده مجموعه 14-1-2-2
 .استفاده شود 2رده از محفظه ، 5براي رقم  .قرار گيرد

كـه هـيچ نفـوذ    شود مي در نظر گرفتهپذيرفته  6يا  5براي رقم به شرطي شده مجموعه مونتاژ 14-1-2-3
 .وجود نداشته باشدنمايي شده بدون بزرگدي يا اصلاحمشاهده با ديد عابار قابلگرد و غ

                                                 
1 - Survival circuits 
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 آب نفوذ -درجه حفاظت 14-1-3

هاي لوله محافظ اي شامل لوله محافظ و اتصالات لوله محافظ، با استفاده از همه وروديمجموعه 14-1-3-1
در قسـمت مـورد آزمـون    به عنوان مونتاژ شود. در صورت لزوم، هر يك از سرهاي باز مجموعه، بسته شود يا 

 نشود. نظر گرفته

مورد آزمون واقع  2868مجموعه مونتاژشده بايد طبق آزمون مرتبط استاندارد ملي ايران شماره  14-1-3-2
P27Fدستگاه پاشش آب، بايد از 4و  3هاي شود. براي رقم

1
P .استفاده شود 

يـد عـادي يـا    مشاهده بـا د اگر هيچ نفوذ آبي وجود نداشته باشد كه منجر به تشكيل قطره قابل 14-1-3-3
 . شودميدرنظرگرفتهپذيرفته  و بالاتر 1مجموعه مونتاژشده براي رقم نمايي شود، آنگاه شده بدون بزرگاصلاح

 مقاومت در برابر خوردگي 14-2

شده بندي ارائهمطابق طبقه، بايد هاي پيچي، به جز رزوهكامپوزيتيهاي مجرايي فلزي و سامانه 14-2-1
 باشند.، مقاومت كافي داشته خوردگي هم از درون و هم از بيروندر برابر ، 10در جدول 

 مقاومت در برابر خوردگي بنديطبقه -10جدول 

 مثال شدهحفاظت حاصل بنديطبقه
 رنگ آستري بيروناز درون و از حفاظت كم،  1
Pهواخشك روي/ رنگ الكتريكيِ اي/آبكاريلعاب كوره بيروناز درون و از حفاظت متوسط،  2

a 
 زيادحفاظت تركيبي متوسط/ 3

 2درون: طبقه از 
 4بيرون: طبقه از 

 ايلعاب كوره
Pگالوانيزه

b 

 در روي يورغوطه اندودكاري با بيروناز درون و از ، زيادحفاظت  4
 گالوانيزه

 نزنفولاد زنگ
P

a
P  Air drying paint 

P

b
P  Sherardizing:    با نام هاي گالوانيزه خشك يا بخار نيز شناخته مي شود و به افتخار متالورژيست بريتانيايي، شرارد اوسبورن كوپركولز نام گذاري شده است 

 

 كـامپوزيتي  و شـده انـدود روي فـولادي و  شـده رنگ محافظ لوله اتصالاتمحافظ و  هايلولهمطابقت در مورد 
 .شوديم يبررس 2-2-14 يربندآزمون ز با ي،فولاد

حفاظت آن در  به مربوطاطلاعات  يدبا توليدكننده ،غيرآهني فلزيو  كامپوزيتي ييمجرا هايسامانه مورد در
 كند. ارائهرا  يبرابر خوردگ

  يو فـولاد  شـده رنـگ  يـي مجرا هـاي سـامانه  خـوردگي  برابـر  در مقاومـت  به مربوط هايآزمون 14-2-2
 شرح زير است: به فولادي كامپوزيتي و شدهاندودروي

                                                 
1 - Oscillating tube 
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 محـافظ  پوشـش  بـودن كامل نظر از بايد ،كم فاظتح بالوله محافظ  اتصالاتهاي محافظ و لوله 14-2-2-1
 ي شوند.بازرس ،يرونب ازدرون و هم  ازهم  ،روكش

 ـ  پنبـه بايد بـا يـك تكـه    هاي محافظ و اتصالات لوله محافظ با حفاظت متوسط، لوله 14-2-2-2   هآغشـته ب
P28Fحلال نفتي

1
P .تميز شوند 

م وني ـوآم 25R/R0% و  [KR3RFe(CN)R6R]فروسـيانيد  پتاسـيم   75R/R0محلـول %   ونكامل دربه طور  بايدآنها سپس 
  ينمــك ســديم ماننــد ،كننــدهعامــل خــيس 1R/R0در آب و مقــداري حــدود %  [R2RSR2ROR8R(NHR4R)]پرســولفات 

 د.نور شوغوطه ،اسيدسولفونيكنفتالينآلكيل

 .نگه داشته شود) ºC )2 ± 23ها بايد در دماي محلول و نمونه

 محلول تازه استفاده شود.از  هر مرتبه بايددر آزمون شود، هر نمونه بايد به طور جداگانه 

s 5به مدت  شدنورپس از غوطه
0
+ min 5، اي با دمـاي  ودر ه تا كنيدصبر  ها را از محلول خارج كنيد ونمونه

بيش از دو لكه نبايد  هانمونهدر هر سانتيمتر مربع از سطح  ،هاشدن نمونهاز خشكد. پس نط خشك شويمح
از آثـار زنـگ    .دنباش داشته mm 5R/R1 از بيشتر يعدب نبايد رنگيآب هايلكه از كدامهيچ و شودرنگ ديده آبي

قابـل  كـه بـا مـالش     ينـازك زرد  غشـاي شده و نيز هر كاريپيچ و سطوح ماشين هايهاي تيز، رزوهروي لبه
 د.شو پوشيچشمباشد  برداشتن

 شـدن بـه مـدت   وربايـد بـا غوطـه   هاي محافظ و اتصالات لولـه محـافظ بـا حفاظـت زيـاد،      لوله 14-2-2-3
s 5

0
+ min 10 و با يك تكـه پارچـه نـرم،     هزدايي شدچربي 35+  5بوتانول وريائبا ارزش ك حلال نفتي وندر

و كـاملا   هور شـد غوطه اسيد در آبسولفوريك 2محلول % درون  s 15مدت  بايد بهآنها خشك شوند. سپس 
P29Fكشيلوله با آب

2
P بـه طـور   هر نمونه بايـد  شوند. سپس  تميز تميز شوند و مجددا با يك تكه پارچه نرم خشك

 در دمـاي  kg/l 186R/R1 مخصـوص  وزندر آب مقطـر بـا    (CuSOR4R 5HR2RO)محلول سولفات مس  ونكامل در
ºC )2 ± 23ود.ور ش) غوطه 

 .نگه داشته شوند) ºC )2 ± 23در دماي دادن، بدون تكانها بايد محلول و نمونه

با كربنات مس يا هيدروكسـيد   نشدخنثيو آب مقطر  يك ليترسولفات مس متبلور در  g 360 شدنبا حل ،محلول -يادآوري
 شود.بررسي شده و در صورت لزوم تنظيم مي ،آيد. سپس وزن مخصوص) به دست ميg/l 1مس (تقريبا 

محلول واكنش نداشته باشد و اندازه آن طوري باشد كه فاصله بين ديوارهاي آن با د كه شبا طوريظرف بايد 
 باشد. mm 25و نمونه حداقل 

و هـر  كه در ظروف مجزا ريخته شده است  يكسان هر نمونه بايد چهار مرتبه به طور پشت سر هم در محلول
s 5تبه به مدت مر

0
+ min 1 هـر  ور شود. براي هر نمونه بايد از يك محلول تازه اسـتفاده شـود. پـس از    غوطه

P30Fسياه رسوبو يك برس براي برداشتن هرگونه  كشيلولهوري، نمونه بايد بلافاصله با آب غوطه

3
P   .تميـز شـود ،

                                                 
1 - White spirit 
2 - Running water 
3 - Black deposit 
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وري، بـه محلـول   پـس از چهـارمين غوطـه   جز شود و به، خشك تميز ه بايد با يك تكه پارچه نرمنسپس نمو
 ها و درزها پاك شوند.برگردانده شود. بايد دقت شود كه همه سوراخ

وري بـه  كشي پاك نشود، و در صورت لزوم پس از غوطهاز مس كه با آب لوله رسوبيهيچ آزمون، اين پس از 
 نه مشاهده شود.در نمو ، نبايد10% هيدروكلريداسيد  آبي در محلول s 15مدت 

 پوشي كرد.توان چشمشده ميكاريو سطوح ماشين پيچ هايهاي تيز، رزوهمس روي لبهرسوب از آثار 

15 14Bسازگاري الكترومغناطيسي 

 اثــراتاز لحــاظ  ،در اســتفاده عــادي ،گيرنــدقــرار مــي ايــن اســتاندارد در دامنــه كــاربرد هــايي كــهفــراورده
P31Fغيرفعالو مصونيت)  گسيلالكترومغناطيسي (

1
P .هستند 

 كشي نصب از تاسيسات سيم قسمتيبه عنوان  ،قرار دارند اين استاندارد در دامنه كاربرد هايي كهفراورده هنگامي كه -يادآوري
، بـه  تـاثير . درجـه  يـا آنهـا را گسـيل كنـد     هاي الكترومغناطيسي قرار گيردممكن است تحت تاثير سيگنال ، تاسيساتدونشمي

 كشي بستگي دارد. شده با سيمهاي متصلمحيط كاري و دستگاه ماهيت تاسيسات در

 

 مترابعاد بر حسب ميلي

 
 

 سازيهآزمون فشرد چيدمان -1شكل 

 

 

 

                                                 
1 - Passive 
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 مترابعاد بر حسب ميلي
 

 
 

 .نداردبراي طراحي الزامي دادن ابعاد است و اين ترسيم فقط براي نشان -يادآوري

 دستگاه آزمون ضربه -2شكل 
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P

*
P برداشته شود.پوشش حفاظتي بايد ، به فلز براي اتصال مستقيم الكترودها 

 بنديهمبراي آزمون  اتصالات لوله محافظلوله محافظ و  اي از مجموعه مونتاژشدهنمونه -3شكل 

 
 برداشته شوند. هاپليسههاي تيز و لبه -يادآوري

  -الكتريكي و مقاومت عايقياستقامت دي هايآزمون چيدمان -4شكل 
 صلبلوله محافظ 
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 برداشته شوند. هاپليسههاي تيز و لبه -يادآوري

  -الكتريكي و مقاومت عايقيهاي استقامت ديچيدمان آزمون -5شكل 
 پذيرانعطاف پذير وخممحافظ لوله
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 مترابعاد برحسب ميلي

 
 

 راهنما:
 وجه پشتي بسته است 1
 

 .داردبراي طراحي نالزامي دادن ابعاد است و اين ترسيم فقط براي نشان -يادآوري

 شعلهانتشار براي آزمون مقاومت در برابر  فلزيمحفظه  -6شكل 
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 مترابعاد برحسب ميلي

 
 

 .الزامي براي طراحي ندارددادن ابعاد است و اين ترسيم فقط براي نشان -يادآوري

 شعلهانتشار آزمون مقاومت در برابر  چيدمان -7شكل 



 1399 سال :(تجديدنظر اول) 11215-1ايران شمارة  ملياستاندارد 

33 

 
 دستگاه آزمون مقاومت در برابر گرما -8شكل 

 
 ابعاد
mm 

A B C 
20 20 2 

 

  راهنما
A قطر پيستون 
B شعاع سر 

 گذاريابعاد پيستون آزمون براي آزمون مالش نشانه -9شكل 
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 پيوست الف
 (الزامي)

 هاي مجراييسامانهكدگذاري طبقه بندي براي 

هاي مجرايي نشان داده شده است كه سامانهشده اظهار هايبندي براي ويژگيكدگذاري طبقه قالبدر اين پيوست  -يادآوري
 ارائه شود. توليدكننده يا مستندات فني شورومي تواند در بر

 سازيردهمقاومت در برابر فش -رقم اول
 )مراجعه شود 1-1-6زيربند به (

 1 خيلي سبك سازيفشردهتحمل 
 2 سبك سازيفشردهتحمل 
 3 متوسطسازي فشردهتحمل 
 4 سنگينسازي فشردهتحمل 
 5 خيلي سنگينسازي فشردهتحمل 

 

 مقاومت در برابر ضربه -رقم دوم
 )مراجعه شود 2-1-6زيربند به (

 1 تحمل ضربه خيلي سبك
 2 سبك ضربهتحمل 
 3 ضربه متوسطتحمل 
 4 ضربه سنگينتحمل 

 5 خيلي سنگينتحمل ضربه 
 

 تر دماگستره پايين -رقم سوم
 )مراجعه شود 1-2-6زيربند به (

ºC 5+ 1 
ºC 5- 2 
ºC 15- 3 
ºC 25- 4 
ºC 45- 5 

 

 تر دماگستره بالا -رقم چهارم
 مراجعه شود) 2-2-6(به زيربند 

ºC 60+ 1 
ºC 90+ 2 
ºC 105+ 3 
ºC 120+ 4 
ºC 150+ 5 
ºC 250+ 6 
ºC 400+ 7 
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 مقاومت در برابر خمش -پنجمرقم 
 )مراجعه شود 3-1-6زيربند به (

 1 ناپذيرخم
 2 پذيرخم
 3 خودبرگشتخم پذيرِ

 4 پذيرانعطاف
 

 الكتريكي هايمشخصه -رقم ششم
 )مراجعه شود 3-6زيربند به (

 0 نشده است اظهار
 1 گي الكتريكيهاي پيوستبا مشخصه
 2 الكتريكي هاي عايقيبا مشخصه
 3 الكتريكي و عايقي گيهاي پيوستبا مشخصه

 

 اجسام جامد نفوذحفاظت در برابر  -رقم هفتم
 )مراجعه شود 1-4-6زيربند به (

 3 و بيشتر mm 5R/R2اجسام جامد خارجي با قطر  نفوذشده در برابر حفاظت
 4 و بيشتر mm 0R/R1اجسام جامد خارجي با قطر  نفوذشده در برابر حفاظت
P32Fگرد و غبار نفوذشده در برابر حفاظت

1 5 
P33Fغيرقابل نفوذ در برابر گرد و غبار

2 6 
 

 آب نفوذحفاظت در برابر  -رقم هشتم
 )مراجعه شود 2-4-6زيربند به (

 0 نشده است اظهار
 1 شده در برابر بارش قائم قطرات آبحفاظت
 سامانهشده در برابر بارش قائم قطرات آب هنگامي كه حفاظت

 كج شده باشد º15مجرايي تا زاويه 
2 

 3 شده در برابر پاشش آبحفاظت
 4 شده در برابر ترشح آبحفاظت
 5 شده در برابر فوران آبحفاظت
 6 شده در برابر فوران شديد آبحفاظت
 7 وري موقت در آبشده در برابر اثرات ناشي از غوطهحفاظت

                                                 
1 - Dust protected: 

شود كه در كاركرد مطلوب  يزوارد تجه يبه مقدار يدنشده است، اما گرد و غبار نبا يري(از نفوذ گرد و غبار به طور كامل جلوگ 
 را مختل كند)  يمنيا ياكند  يجادآن خلل ا

2 - Dust-tight:  
)غبار و گرد با تماس برابر در كامل حفاظت شود،يوارد نم يگرد و غبار يچ(ه  
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 مقاومت در برابر خوردگي -رقم نهم
 )مراجعه شود 10و جدول  3-4-6زيربند به (

 1 حفاظت ضعيف درون و بيرون
 2 درون و بيرون متوسطحفاظت 
 3 بيرون يمتوسط درون، حفاظت بالاحفاظت 
 4 درون و بيرون يبالاحفاظت 

 

 استقامت كششي -رقم دهم
 )مراجعه شود 4-1-6زيربند به (

 0 نشده است ظهارا
 1 استقامت كششي خيلي كم

 2 استقامت كششي كم
 3 استقامت كششي متوسط

 4 استقامت كششي زياد
 5 استقامت كششي خيلي زياد

 

 شعله انتشارمقاومت در برابر  -رقم يازدهم
 )مراجعه شود 5-6زيربند به (

 1 قابليت عدم انتشار شعلهبا 
 2 دهنده شعلهانتشار

 

 ختهظرفيت بار آوي -رقم دوازدهم
 )مراجعه شود 5-1-6زيربند به (

 0 اظهار نشده است
 1 خيلي سبك ختهظرفيت بار آوي
 2 سبك ختهظرفيت بار آوي
 3 متوسط ختهظرفيت بار آوي
 4 سنگين ختهظرفيت بار آوي
 5 خيلي سنگين ختهظرفيت بار آوي

 

 اثرات آتش -رقم سيزدهم

 در دست بررسي است.
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 پيوست ب

 (الزامي)

 تعيين ضخامت مواد

15Bصافهاي محافظ ضخامت مواد در لوله   1-ب 

 از هـم فاصـله دارنـد   پيرامون لوله محافظ  º360كه تقريبا به طور مساوي حول ضخامت مواد در چهار محل 
 شود:زير محاسبه مي مطابقو مقدار ميانگين گيري شده اندازه

∑= مواد ضخامتمقدار ميانگين 
4

4
1 a 

 

16Bشكلخرطوميهاي محافظ لولهضخامت مواد در    2-ب 

تقريبا به طور مساوي حـول  در چهار محل كه  ،لكشمحافظ خرطوميموج لوله قلهو گودي ضخامت مواد در 
º360 شود:و مقدار ميانگين مطابق زير محاسبه ميگيري شده پيرامون لوله محافظ از هم فاصله دارند، اندازه 

∑= مقدار ميانگين ضخامت مواد +
8

][4
1 ba 
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17Bشكلخرطومي-صافهاي محافظ تركيبي ضخامت مواد در لوله   3-ب 

شكل، در چهار محل كه تقريبا بـه طـور مسـاوي حـول     ضخامت مواد در گودي و قله بخش صاف و خرطومي
º360  شود:و مقدار ميانگين مطابق زير محاسبه مي گيري شدهلوله محافظ از هم فاصله دارند، اندازهپيرامون 

∑= مقدار ميانگين ضخامت مواد ++
8

)]([4
1 bab 

 

18Bصاف-شكلخرطومي-صافهاي محافظ تركيبي ضخامت مواد در لوله   4-ب 

شكل، در چهار محل كه تقريبا بـه طـور مسـاوي حـول     ضخامت مواد در گودي و قله بخش صاف و خرطومي
º360  شود:گيري شده و مقدار ميانگين مطابق زير محاسبه ميلوله محافظ از هم فاصله دارند، اندازهپيرامون 

∑= مقدار ميانگين ضخامت مواد +++
8

)]()[(4
1 daca 
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 پيوست پ

 (الزامي)

 IEC 61386-1:2008هاي مجرايي كه از قبل با استاندارد سامانهالزامات آزمون تكميلي براي 
 انطباق داشتند  

تغيير كرده  IEC 61386-1:2008/AMD1:2017 صلاحيهو ا IEC 61386-1:2008الزاماتي كه بين استاندارد 
انطباق داشته  IEC 61386-1:2008مجرايي از قبل با استاندارد  سامانهاند. اگر است در اين پيوست ارائه شده

ــد و  ــات اظهارشــــ ـ   باشـــ ــا الزامـــ ــت آن بـــ ــي مطابقـــ ــه بررســـ ــاز بـــ ــلاحيهنيـــ  ده در اصـــ
IEC 61386-1:2008/AMD1:2017 :باشد، آنگاه 

 بررسي شود. 6-7و  3-7، 1-1-7مطابقت، فقط بايد با انجام زيربندهاي 
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 پيوست ت

 دهنده)(آگاهي

 شده در اين استاندارد، ت اعمالتغييرا
 )IEC 61386-1:2008 +AMD1:2017نسبت به استاندارد منبع (

 IEC 61386-1:2008 استاندارددر  نشاني
+AMD1:2017 

  يرانا يمل استاندارددر 
 1399 سال: 11215-1 شماره

 تغيير ماهيت

زيربند در  3و كد  1كد 
6-1-3 
 و

جدول مربوط به رقم پنجم 
 در پيوست الف

 صلب
 

 پذير/خودبرگشتخم

 ناپذيرخم
 

 پذيرِخودبرگشتخم

به خاطر بيان ماهيت مقاومت در 
به صورت  rigidبرابر خمش، واژه 

 .ترجمه شده است »ناپذيرخم«
 هايسامانه بودنِ پذيربا توجه به خم
» پذير/خودبرگشتخم«خودبرگشت، 

» پذيرِخودبرگشتخم«صورت  به
 نوشته شده است.

، به يادآوري اصلي پاراگراف متن   2-5-6زيربند پاراگراف 
 .تبديل شده است

كاتالوگ، يك  براي مثال: شماره...  1-7تيره دوم زيربند خط
 نماد ...

 توليد، شماره براي مثال: تاريخ... 
 كاتالوگ، يك نماد ...

 ، اضافه شده استتوليد تاريخ

 با نطبقم بنديطبقه يدبا توليدكننده 3-1-7زيربند 
 حمل براي لازم اطلاعات و تمام 6 بند

 يحانبارش، نصب و استفاده صح ،و نقل
 .ندك ارائه خود مستندات دررا  يمنو ا

 12 بنديطبقه كد يدبا توليدكننده
 تمام و نيز 6 بند با نطبقم يرقم

 ،و نقل حمل براي لازم اطلاعات
 يمنو ا يحانبارش، نصب و استفاده صح

 توصيه. كند ارائه خود مستندات دررا 
نيز  محافظ لوله روي كد اين شودمي

 محصول يداخل قطر حداقلدرج شود. 
 .شود ارائه مستندات در بايد نيز

 جمله اول، تغييريافته است، 
هاي دوم و سوم، اضافه شده جمله
 است.

  شعله انتشار عدم قابليت با مواد  3-7پاراگراف آخر زيربند 
 زرد، از غير به رنگي هر تواننديم

 به اينكه مگر باشند، قرمز يا نارنجي
شده  گذارينشانه محصول روي وضوح

 عدم قابليت با موادي ازباشد كه 
 .است شعله انتشار

  شعله انتشار عدم قابليت با مواد
 زرد، از غير به رنگي هر تواننديم

 به اينكه مگر باشند، قرمز يا نارنجي
 يا/و رقمي 12 بنديبا كد طبقه وضوح

عدم انتشار  يتبا قابل«درج عبارت 
شده  گذارينشانه محصول روي» شعله

 انتشار عدم قابليت با موادي ازباشد كه 
 .است شعله

 تغيير يافته است. 

پاراگراف دوم و سوم 
 4-1-13زيربند 

، به اصلي هر دو پاراگراف متن  
 .است يادآوري تبديل شده
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 19Bنامهكتاب 

ــماره   ]1[ ــران ش ــي اي ــتاندارد مل ــال 1937-4-42اس ــعيف  ، 1394: س ــار ض ــي فش ــات الكتريك   -تاسيس
 حفاظت در برابر اثرات حرارتي -حفاظت براي ايمني: 42-4قسمت 

ــماره   ]2[ ــران ش ــي اي ــتاندارد مل ــال 1937-5-52اس ــعيف  ، 1394: س ــار ض ــي فش ــات الكتريك   -تاسيس
 كشيهاي سيمسيستم -انتخاب و نصب تجهيزات الكتريكي :52-5قسمت 

[3] IEC 60670 (all parts), Boxes and enclosures for electrical accessories for household and 
similar fixed electrical installations 

هاي ملحقات برقي براي مصارف خـانگي و تاسيسـات   ها و محفظهجعبه، 8620مجموعه استاندارد ملي ايران شماره  -يادآوري
 تدوين شده است. IEC 60670هاي استاندارد ، با استفاده از برخي قسمتثابت مشابه الكتريكي

[4] IEC 60754-1, Test on gases evolved during combustion of materials from cables − Part 
1: Determination of the amount of halogen acid gas 

[5] IEC 60754-2, Test on gases evolved during combustion of electric cables − Part 2: 
Determination of degree of acidity of gases evolved during the combustion of materials 
taken from electric cables by measuring pH and conductivity 
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